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BY40 - 2021 palvitystyoryhma:

 Julkaisun paivitystyosta on vastannut Betoniyhdistyksen tyoryhma, johon
ovat kuuluneet:

 Tarja Merikallio (Suomen Betoniyhdistys ry, puheenjohtaja), Heikki Aapro,
Harri Vuorinen (Peri Suomi Oy), llari Roihuvuo (Peri Suomi Oy), Markku
Suonpaa (Parma Oy), Anton Panschin (Saumalaakso Oy), Janne Vilve
(Suutarinen Qy), Maritta Koivisto (Betoniteollisuus ry), Janne Kihula
(Betoniteollisuus ry), Johanna Tikkanen (Suomen Betoniyhdistys ry), Juha
Vasara (Betset Oy), Tuomo Haara (Lipa-Betoni Oy), Mika Sarkasuo
(Rudus Oy), Toni Pakkala (Tampereen yliopisto), Kari Lohikoski
(Lujabetoni Oy), Pentti Lumme (Acvacon Qy, tyoryhman sihteeri)
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Uutta ja paivitettya tietoa - tarkoituksena

* Esitella useita mahdollisuuksia, joita nykyaikaiset teknologiat ja betonipinnat
tarjoavat (Jjulkaisussa ei ole lattioita, eika rakenneosien toleransseja yms.).

* Julkaisun sisalto on osin ryhmitelty uudelleen -> lukija loytaa tarvitsemansa

asiat aikkaisempaa helpommin: mm. Faikallavalett_uihln ja elementtipintoihin
liittyvat asiat osin erikseen: muottikalusto, betonointi yms.

« Kasitellaan betonirakenteiden eri pintojen laatutekijat ja niiden raja-arvot

Uutta:

v’ Betonipintojen saumausta kasitteleva luku on uusittu ja laajennettu kokonaan
v’ Paikallavalettujen pintojen toteutukseen liittyvaa ohjeistusta lisatty laajastsi

v Markkinoille tulleista uusista betonipintavaihtoehdoista tuotekuvaukset ja
luokitusohjeet. —> mm. eri varjaysmenetelmat, Muotobetoni, Graafinen betoni
jne.

v’ Betoni intoj[en luokitustaulukot on tarkistettu vastaamaan
nykyhetken tarpeita. Uusia pintaluokitustaulukoita lisatty




1. Ohjeiden kayttoalue

* Ohjeet koskevat sellaisia betonielementtien
ja paikallavalettujen betonirakenteiden
pintoja, joille asetetaan ulkonakoa koskevia
vaatimuksia.

« Ohjeita voidaan soveltaa seka uusiin etta
vanhoihin betonipintoihin myos
pinnoittamisen yhteydessa.

« Ohjeita sovellettaessa otetaan huomioon
rakenteen pinnan katseluetaisyys. Vaativinta
AA-luokkaa suositellaan kaytettavaksi vain,
kun katseluetaisyys on enintaan 5 m.




Julkaisun sisalto

1. LUOKITUKSEN KAYTTO x

2. YLEISIA SUUNNITTELUOHJEITA x

3. SAUMAUS x

4. MUOTTIEN PINTAMATERIAALIT

5. PAIKALLA VALETUT PINNAT x

6. ELEMENTTIPINNAT

7. TUOREENA KASITELLYT PINNAT

8. KOVETTUNEENA KASITELLYT PINNAT
9. BETONIPINTOJEN SUOJAAMINEN x
10. LAATTAPINNAT

11. MUUT BETONIPINNAT x

12. VARIBETONIPINNAT

13. BETONIPINTOJEN VARIEROT x

14. PINTOJEN IKAANTYMINEN JA HUOLTO
15. UUSIEN PINTOJEN KORJAAMINEN

ELEMENTTIEN LUOKITUSTAULUKOT x
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Liitteet

LIITE 1 BETONIPINTOJEN PAAKOODIT AAKKOSJARJESTYKSESSA

LIITE 2 BETONIPINTOJEN TYOSELITYSMALLEJA

LIITE 3 BETONIRAKENTEIDEN HALKEILU

LIITE 4 TARTUNTAMENETELMALLA LAATOITETTUJEN PINTOJEN
LAATOITUKSEEN LIITTYVAT VAATIMUKSET

LIITE 5 BETONIPINNAN VARIVAIHTELUIDEN MITTAAMINEN

LIITE 6 BETONIJULKISIVUJEN SEKA ASUIN JA LIIKERAKENNUSTEN
KUIVIEN SISATILOJEN SUOJA-AINEET

LIITE 7 BETONIPINTOJEN SUOJAAMINEN

— PINNAN LAADUN MAARITYSMENETELMIA
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1.2 Pintamallit ja laatuluokat

Paikallavaletun pinnan tai mallielementin pintakatselmus
tehdaan ensimmaisen valukerran jalkeen ennen
varsinaisen valmistuksen alkua.

Elementtien ja paikallavalurakenteiden pintamallien
valmistukseen kaytetaan muotteja, joilla haluttu
pintalaatutaso on saavutettavissa.

Pintamallien avulla maaritellaan ja hyvaksytaan myos ne
pintojen ominaisuudet, joita ei voida kaikilta osin maaritella
BY40-kirjassa esitettyjen numeeristen hyvaksymisrajojen
avulla.

- esimerkkeja tallaisista pinnoista ovat mm. Graafinen’

betoni ja Muotobetoni.

- kirjaukset ja hyvaksynta tehdaan kaikista
hyvaksytyista pinnoista katselmuspoytakirjaan

Luokitus:

Pintojen laatuluokkina kaytetaan kirjaintunnusta AA, A, B,
tai C, joista AA on vaativin
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1.4 Pintakoodit

TELITAA,A Piikkitelattu itsetiivistyva betonipinta
HAPM AA, A Matala happopesty pinta
1.4 PINTAKOODIT KALV AA, A Valuk_a Ivon péalle vqlgttu pesubetonipinta
Pintojen eriluokkia kuvataan pintakoodilla, joka koostuu useammasta osasta riippuen siita, VAL Valko.lnen vér_lbeton.lp.mta
mit4 pinnan laatutekijsitd luokitellaan. Seuraavassa on luettelo kaytetyista paakoodeista, KEL Keltainen varibetonipinta
joihin ao. kohdasta voi I8yty4 tarkennuksia ja joita myss voidaan yhdistell4. Kirjan liitteess4 PUN Pf.lr?amen v.énbettl)n.lpmta
1 pintakoodit on esitetty myds aakkosjarjestyksessa. SIN Sininen véribetonipinta
RUS Ruskea varibetonipinta
MUO AA, A, B, C Muottia vasten valettu pinta VIH Vihred varibetonipinta
MUK AA, A, B, C Kuvioitua muottia vasten valettu pinta MUS Musta varibetonipinta
LV AA, A Liukuvalettu pinta Harmaalle pinnalle ei anneta varikoodia.
LVS AA, A Supistuvilla muoteilla liukuvalettu pinta S Pinta suojataan pinnoitteella, vettahylkivalla
SHIAA, A Sienihierretty pinta impregnointiaineella tai muulla suoja-aineella
TEL AA, A Telattu pinta AG Pinta suojataan tdherryksenestoaineella (antigraffitiaineella)
TOP AA, A Topotetty pinta E Pinnasta on tehty esimerkki (pintamalli), mallielementti tai
THIAA, A Terashierretty pinta vastaava (yli 300 x 300 mm?)
PHIAA, A Puuhierretty pinta
PES AA,A Pesty pinta
PESH AA, A Hienopesty pinta ESIMERKKEJA PINTAKOODIEN KAYTOSTA
HARAA,A Harjattu pinta
HIPM AA, A Hiekkapuhallettu pinta (matalapuhallus) MUO-C muottia vasten valettu nakymattdmiin jaava C-luokan pinta
HIPK AA, A Hiekkapuhallettu pinta (keskisyvapuhallus) (harmaa)
HIPS AA, A Hiekkapuhallettu pinta (syvapuhallus) MUK-AA-E-S kuvioitua muottia vasten valettu AA-luokan pinta (harmaa),
HAP AA Happopesty pinta josta tehd&an malli. Pinta suojataan pinnoitteella.
HPE Happopeitattu pinta (esikdasittelymenetelma) LV-A liukuvalettu, kasittelematdn A-luokan pinta
HAK Hakattu pinta LV-PHI-A liukuvalettu, puuhierretty A-luokan pinta
LOH Murretut, lohkotut ja halkaistut pinnat TOP-A-KEL-E topdtetty A-luokan keltainen varibetonipinta, josta tehdaan
HIOM Hiottu pinta (matta) malli
HIOK Hiottu pinta (kii'faVé) _ PHI-A puuhierretty A-luokan pinta (harmaa)
HIOH H‘lottu‘ pinta (hguastavan !(Il|ta‘l‘é)' : PESH-AA-VAL-AG hienopesty AA-luokan valkobetonipinta. Pinta suojataan
PIN Pinnoitettava pinta (maalilla tai pinnoitteella) tdherryksenestoaineella (antigraffitisuoja-aineella)
TIIPAA,A, B T!!I!Iaattap!nta (poltet.uF tulet)" HIPM-AA-PUN-E hiekkapuhallettu (matalapuhallus) AA-luokan punainen
TIIKAA,A, B Tiililaattapinta (kalkkihiekkatiilet) varibetonipinta, josta tehdan malli
KLIKAA, A Klinkkerilaattapinta (kuivapuristetut laatat) HAK-E hakattu pinta, josta on tehty malli
KLIM AA, A Klinkkerilaattapinta (markapuristetut laatat) PIN-PESH-A Inrotatave . hienopesty A-uokan pinta
LUOT AA, A Luonnonkivilaattapinta (tartuntamenetelma) dllds Bl L
— - - — PIN-HAR-AA pinnoitettava, harjattu AA-luokan pinta
LUOM AAA Luonnonkivilaattapinta (mekaaninen kiinnitys) - - :
- - BETT-AA-HIOK-VAL-E AA-luokan valkoinen betonilaattapinta (tartuntamenetelma),
BELIAAA Botpreleatiapinty (atunbmenatoling) laatat on hiottu kiiltviksi, pinnasta on tehty malli
BETM AA, A Betonilaattapinta (mekaaninen kiinnitys) : .




Pintakoodit - esimerkkeja

Esimerkkeja:

 MUK-AA-E-S kuvioitua muottia
vasten valettu AA-luokan pinta
(harmaa), josta tehdaan malli.
Pinta suojataan pinnoitteella.

« HIPM-AA-PUN-E hiekkapuhallettu
(matalapuhallus) AA-luokan
punainen varibetonipinta, josta
tehdaan malli




2.2 Betoni ja betonin valinta

« Rakenne ja rakenteelta haluttavat ominaisuudet
vaikuttavat oleellisesti kohteeseen valittavan betonin
koostumukseen.

« Paikallavalussa hyva puhdasvalupinta voidaan toteuttaa
betonilla, jonka vesi-sementtisuhde on suuruusluokkaa
0,5...0,6 ja hienoainesmaara riittava. Lopputuloksen
kannalta oleellista valuvaiheessa ovat betonin huolellinen
tilvistaminen ja riittavan pitka jalkihoito.

* Elementtirakenteiden valuvaiheessa olosuhteet ovat
tasalampoiset. Tuotannon nopea muottikierto edellyttaa
usein nopeammin kovettuvien betonilaatujen kayttoa.

 Erikoisbetonit: kuitubetoni, IT-betoni, varibetoni jne.
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2.2.2 KUITUBETONIRAKENTEET

Erilaisia kuitubetonirakenteita voidaan toteuttaa terdskuiduilla, polymeerikuiduilla, lasi-
kuiduilla ja uusimpana vaihtoehtona basalttikuiduilla. Basalttikuitujen hinta on tosin vield
rajoittanut niiden kayton yleistymista.

Kantavissa kuitubetonirakenteissa on yleensa kaytettava terdskuituja. Kuidut voivat olla
joko normaaliterasta tai ruostumatonta terésta.

Kuituraudoitetuissa julkisivuelementeissa tai niita taydentavissa elementtiosissa (esim.
parveke-elementeissd) on kaytetty yleensa ruostumattomia teraskuituja, jotta elementtien
pintoihin ei tulisi korroosiosta aiheutuvia ruostetaplia. Suomessa ulkoverhouselementeissa
on kaytetty kuituvahvistettua terasbetonia, jossa kuitujen lisdksi on normaaleja raudoitus-
tankoja. Naissa erikoiselementeissa kuituja voi olla varsin paljon ja rakenteissa kaytetaan
erikoislujaa (> 100 MPa) ja hyvin tiivista betonia. Korkealuokkaisesta betonista tehtyjen
kuitubetonielementtien pinnan laatu on yleensa erittain hyva. Mahdolliset valuvirheet voi-
daan helposti havaita silmamaaraisesti.

Muottia vasten valetuissa pinnoissa sementtipasta yleensa peittda kuidut, vaikka osa
niista jaisikin lahelle pintaa. Vaikka nakyva korroosioriski pinnassa on pieni, se voidaan valttaa
vain kayttdmalla ruostumattomia terdskuituja, lasikuituja tai polymeerikuituja.

Normaaleja teraskuituja kaytetaan yleisesti paikallavaletusta betonista tehdyissa raken-
teissa. Julkaisun by 66 Terdskuitubetonirakenteiden suunnitteluohje 2018 mukaan teras-
kuitubetonia on mahdollista kayttda myos kantavissa betonirakenteissa tietyin edellytyksin.

<« Tapiolan metron kuitubetoni-
julkisivu.
Arkkitehtityohuone APRT Oy.

» Kuitubetonista valmistettuja
ohuita parvekerakenteita.




3. Saumat

« Saumat ovat oleellinen osa betonisia pintarakenteita

ja julkisivuja.

« Saumauksen tehtavana on tiivistaa rakenteen osat
-> lopputuloksena on esteettisesti laadukas, kestava
-> tiivis, vetta, aanta, ilmansaasteita seka kosteutta

pitava liitos.

 Paikalla valettujen rakenteiden ja pintojen muottien
liittymat toisiinsa ja muottilevyjen _jatkuvuuskohdat

tulee esittaa muottisuunnitelmissa ja

puhdasvalupintojen osalta arkkitehtipiirustuksissa.
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3.2 SAUMOJEN SUUNNITTELUOHJEITA

3.2.1 SAUMOJEN SUUNNITTELULEVEYDET
Sauman suunnitteluleveytena kaytetaan yleensa 15 mm. Pienemmissa elementeissa voidaan
tapauskohtaisesti kdyttda 10 mm saumaa. Yli 6 m:n mittaisissa elementeisséa suositellaan
kaytettavan 20 mm leveda saumaa. Saumoihin sijoitetaan tuuletusputket tai -kotelot element-
tien tuuletuksen varmistamiseksi, mikéli elementti on suunniteltu tuulettuvaksi. Elementtien
reunoihin tehdaan yleensé niin sanotut kynapyoristykset, jolloin saumat ovat viimeistellyt
ja mahdollisimman huomaamattomat julkisivupinnassa. Kynapyéristysten avulla véltetdan
my®s reunojen lohkeaminen.

Julkisivusaumojen minimiasennusleveyden tulee olla ldhtokohtaisesti vahintaadn 15 mm.
Tatad kapeammat saumat joutuvat liian kovalle rasitukselle, ja niiden elinkaari on lyhyempi.
Ylikapeat saumat rasittavat myds betonielementin reunoja ja saattavat aiheuttaa reunojen
lohkeilua.

Julkisivusaumojen asennusleveyden tulee olla enintddn 30 mm. Tata leveampia sau-
moja ei pitdisi olla. Ylileveat saumat rasittavat lilkkaa saumamassaa ja elementtien reunoja.
Riskin& on elementin reunan lohkeaminen tai saumamassan irtoaminen tartuntapinnalta
(adheesiomurtuma) tai repeytyminen (koheesiomurtuma).

Elementin leveys/korkeus | Suunnitteluleveys

<5500 mm | 15 mm
5500...7000 mm | 20 mm
7000...9000 mm | 25 mm

>9000 mm | 30 mm

>d
HA—HF

Kuva 3.3. Erikokoisten elementtien saumojen suunnitteluleveyksia.

» Avosaumaus mahdollistaa julkisivurakenteen mahdolliset muodonmuutokset. Kauppakeskus
Ainoa, Tapiola, Espoo. Arkkitehtitoimisto Sarc Oy.




4. Muotit ja muottien
pintamateriaalit

Laadukkaan betonipinnan aikaansaamiseen
vaikuttaa ratkaisevasti muotin pintamateriaalin
valinta.

Erilaiset muottimateriaalit esitelty

Muottikalustotiedot paivitetty

Detaljikka: muottisaumat, muottisiteet yms.

* 5.6 Puhdasvalupinnan

toteuttaminen
« Puhdasvalupintojen toteutuksessa esitetaan

rakenteiden pintavaatimukset kaikissa
suunnitteluasiakirjoissa.




Luokitustaulukoiden selitteet

A AS %
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VALUPURSE VALUHAAVA HUOKOSET
johtuu muotin johtuu yleensa pyoreamuotoiset valuhuokoset
saumasta purson- muottisauman kohdalla syntyvat pinnan |aheisyyteen
neesta betonista erottuneesta betonista keraantywista ima ja vesikuplista

llo""“: *Wiﬂl'“f‘}

PINNAN KAYRYYS JA AALTOILU

johtuu muottipinnan tasopoikkeamista
(mittapoikkeamaan ei lasketa nystermia,
syvennyksia eika huokosia)

1.5m

T:. W1

\___’ \-__,-.\__. 3

syvyys

HARVAVALU TAI MUU VALUVIKA
johtuu yleensa erottumisesta,
han poenesta hlenoamesmaarasta

mi

Taulukko 5.2. Luokitustaulukko MUO ja MUK / muottia vasten paikalla valetut pinnat. Vaatimukset
koskevat tarkasteltavaa pintaa, joksi valitaan yleensa yhdella kertaa valettu pinta.

Laatutekijat Vaatimukset
Luokka Luokka Luokka Luokka
AA A B ch
Nysterma
suurin korkeus, h mm 2 3 6 6
suurin leveys (pisin mitta) mm 3 9 20 20
suurin maara 2 hz2lmm | hz22mm | h24mm | hz4mm
kpl/m2 10 20 40 40
Syvennys
suurin syvyys, h mm 2 4 7 7
suurin leveys (pisin mitta) mm 4 9 15 15
suurin maara 3 hzlmm | hz22mm | hz4mm | hz4mm
kpl/m2 10 20 40 40
Hammastus mm 1 2 5 5
Valupurse tai valuhaava muottisauman kohdalla
suurin korkeus tai syvyys mm 1 2 4 4
suurin leveys mm 3 3 6 6
suurin maara % muotti-
(koskee myds korjattua saumaa) saumojen 10 20 30 30
pituudesta
Vaakasuorassa valettujen pintojen huokoset @=5mm @=>5mm @=5mm @>5mm
suurin lapimitta ja syvyys mm 7 8 10 10
suurin kokonaismaara kpl/m?2 20 40 80 160
Pystysuorassa valettujen pintojen huokoset @=5mm @=5mm @=5mm @>5mm
suurin lapimitta ja syvyys mm 8 10 12 12
suurin kokonaismaara kpl/m2 40 60 100 200
Vaakasuorassa valettujen pintojen valuvika
(aina korjattava)
suurin koko m2 Arkkitehti 0,1 0,3 0,6
suurin maara kpl/100m2 | arvioi 1 2 4
Pystysuorassa valettujen pintojen valuvika
(aina korjattava)
suurin koko m2 Arkkitehti 0,2 0,3 0,6
suurin maara kpl/100m2 | arvioi 2 2 4
Pinnan kayryys ja aaltoilu
suurin mittapoikkeama mm/1,5m | 3 5 8 8
Varivaihtelu
harmaat pinnat luokat B 4 4
valkobetonipinnat (liite 5) A 4 4
muut varibetonipinnat B 4 4

1) Heikointa C-luokan vaatimusta kdytetaan yleensa vain nakymaéttdmiin jaaville pinnoille (esim. perus-
tuksiin ja alaslaskettujen kattojen betonipintoihin).

2) Sallittu maara esim. luokassa A: korkeus 2...3 mm ja leveys < 9 mm < 20 kpl/m?2.

3) Sallittu maara esim. luokassa A: sywys 2...4 mmja leveys s 9 mm s 20 kpl/m2.

4) Eivaatimuksia.
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6 ELEMENTTIPINNAT

6.1 YLEISTA

Julkaisun luvuissa 6...11 kasitelldan lahinna betonielementteja ja elementtirakenteiden
pintakasittelytapoja. Useita jéljempéana kasitellyista pintakasittelytavoista voidaan kayttaa
myds paikallavalurakenteissa. Menetelman soveltuvuus paikallavaluun on syyté tarkistaa
suunnitteluvaiheessa.

Julkisivujen betonielementtipinnat valetaan yleensé vaakatasossa olevaa teras- tai
vanerimuottia vasten. N&din saadaan aikaan laaja siled pinta, johon ei j&& muottisiteiden
jalkia. Suuri osa muistakin julkisivupintana nékyvista elementeista valetaan vaakasuoraan
muottiin. Valiseindelementit valetaan joko vaakasuoraan péytdmuoteissa tai pystysuoraan
patterimuoteissa. Pienet tukimuurit, laiturielementit ja useat muutkin infraelementit vale-
taan useimmiten pystymuoteissa, jolloin elementin molemmat puolet ovat muottipintoja.

Pilarit ovat pysty- tai vaakasuoraan valettuja rakenteita, joiden valuissa voidaan kéyttéa
erilaisista materiaaleista valmistettuja muotteja. Vaakasuoraan valetuissa rakenteissa on
yksivalupinta, joka hierretaan tai telataan haluttuun laatutasoon. Pilareiden valmistukseen
on olemassa myos erikoismenetelmia, muun muassa pyoreiden pilareiden ruiskuvalume-
netelmaé, jolloin pilarit voidaan myos hioa ja/tai kiillottaa.

Elementtitehtaissa voidaan kuitenkin kayttaa ldhes kaikkia luvussa 4 kuvattuja muotti-
jarjestelmia ja -materiaaleja.

Milloin nurkkien pydristaminen ei arkkitehtonisista syista ole suotavaa, muotin lisétiivistys
betonin sementtiliiman ulospursuamiseksi on tehtava elastisella massalla.

» Kruunuvuorenrannan koonta-asema, Helsinki. Arkkitehtitoimisto B & M Oy.
Kolmiulotteiset elementtipinnat on lopuksi kasitelty Umbra-patinointimenetelmalla.




11. Muut betonipinnat

e Kuvioitu betonipinta

e Leimasinbetoni

* Terasharjattu

* Matala happopesty pinta

» Valukalvon paalle valettu pinta (esim. graafinen betoni)

A

* Pintavarjityt betonipinnat \

LI bl

* Kemiallinen patinointi — Kuparibetoni ja Umbra- patinointimenetelma
e Timanttisahattu pinta

e Lasimurskepinta
 Tiilimurskepinta

* Sirotepinta

* Tadao Ando — Pinta

* Muotobetoni

* Muotoillut ja 3D pinnat
* Betoniharkkopinnat

e Rapatut betonipinnat

* Itsepuhdistuvat pinnat
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http://www.muotobetoni.fi/

Muutokset by40 luokitustaulukoissa —
esimerkkeja:

Muutokset luokitustaulukoihin Muutokset luokitustaulukoihin

* Luokitustaulukko HAP / Happopestyt pinnat. * Luokitustaulukko HIP / Hiekkapuhalletut pinnat.
Laatutekijat Vaatimukset Laatutekijat Vaatimukset
Luokka AA Luokka A .\ ri::ala(m) K:‘slltlisy\z; ) hs};va )
. puhallus puhallus puhallus
Nysterma Lisatty luokka A
suurin korkeus, h mm 2 3 AA-lk Ak AA-Jk Ak, AAJk Ak
suurin leveys (pisin mitta) mm 2 6
suurin maara h21mm h22mm Nysterma
kpl/m? 10 20 suurin korkeus, h mm 2 3 2 5 3 5
i isi ) mm 3 10 5 15 > 15 P
sy‘;i'::‘.ynsswws.h s 5 3 suurin maara , [MZ1mm [h22mm h21mm|h22mm|h21mm|h22mm / lisatty
suurin leveys (pisin mitta) mm 4 8 kplm 10 20 10 20 20 40
suurin maara hz1mm h22mm S
m? 10 20 yvennys
- suurin syvyys, h mm 2 6 4 10 6 10
i isin mitta) mm 5 10 10 20 12 20 lisatt
suurin korkeus mm 1 2 suurin maara hz1mm |h23mm |h22mm|h25mm|[h23mm|h25mm / Isatty
suurin leveys mm 2 3 kpU/m? 10 20 10 20 20 40
Vaakasuorassa valettujen pintojen
Py 3 >2 mm 2322 mm Hammastus mm 1 3 2 3 3 4
suurin lapimitta mm 5 8
T M i " % suurin korkeus mm 1 3 2 3 2 3
Pystysuorassa valettujen pintojen suurin leveys mm 2 5 4 5 4 5
huokoset 223 mm 223 mm
suurin lapimitta mm 7 12 Vaakasuorassa valettujen
suurin kokonaismaara kpl/m? 60 120 pintojen huokoset mm 223 223 223 223
suurin lapimitta mm 5 8 5 8 2 3
Pesusyvyyden vaihteluvali " P 20 40 suurin kokonaismaara kpl/m? 80 100 80 100 3 |
Pinnan .kayr_yys ;a aaltoilu Pystysuorassa valettujen
ke iticuen PNLG 3 5 pintojen huokoset mm @23 223 223 223
Vel suurin lapimitta mm 7 12 7 12 3 3
kaikki pinnat luokka AA2 B suurin kokonaismaara kpl/m? 160 200 160 200 23 2
(liite 5) A




Uudet luokitustaulukot

» Maaritelty seuraaville pintakasittelyille
uudet luokitustaulukot:

TELIT / Piikkitelatut IT-betonipinnat

PIN-HAPM / Pinnoitettavat matalat
happopesupinnat

KALV / Valukalvon paalle valetut
pesubetonipinnat
(esim. graafinen betoni)




Uudet luokitustaulukot - esimerkit;

Luokitustaulukko PIN-HAPM / Pinnoitettavat matalat Luokitustaulukko KALV / Valukalvon paalle valetut

happopesupinnat. pesubetonipinnat.
r
- - .. - . an - - - - L ‘ t k"at v ti k t
Betonin pinta kasitellaan miedolla happoliuoksella, jolloin —— aatimukse
. . o . g . . Valukalvon paalle valettu
pinnasta saadaan mattamainen. Kasittely vaikuttaa lahinna enopesty pinta
pinnan sementtiliimakerrokseen ja lisaksi ainoastaan nimellispesusyvyys <2 mm
5 - 2 . . ] i AAJK Ak
sementtipastan hienoimman runkoaineksin pintoihin. ,
Pesusyvyyden suurin mm 1 +15
sallittu vaihteluvali nimellis-
Laatutekijat Vaatimukset pesusyvyydesta
Matala happopesty pinta (HAPM) Ylipeseytyminen 12 dm?/m? 05 08
nimellispesusyvyys?® < 2 mm kpl/10 m? 1 4
Luokka AA Luokka A Vajaa peseytyminen 23 dm?m? 05 1
kpl/10 m? 1
Pesusyvyyden toleranssi mm +1 +1.5
Vaakasuorassa valettujen
Ylipeseytyminen ") dmZ/m? 05 0,8 pintojen huokoset 223 mm 2z 3 mm
kpl/10 m? 1 4 suurin lapimitta mm 5 8
suurin kokonaismaara kpl/m? 60 80
Vajaa peseytyminen 2 dm2/m? 05 1 Pystysuorassa valettujen
kpl/10 m?2 1 2 pintojen huokoset Zz3mm Z23mm
s S suurin lapimitta mm 7 12
Vaakasuorassa valettujen pintojen suurin kokonaismaara kpl/m? 90 120
huokoset Zz3mm 223 mm Pinnan kayryys ja aaltoilu
suurin lapimitta mm 5 8 e dnl e 1
suurin kokonaismaara kpl/m? 60 80 Sesbeo s i 2 B
Pystysuorassa valettujen pintojen Pesuraja kuvioidui'ssa pinnoissa mm 05% 1 i)
huokoset 2 =3 mm Z =3 mm Earll\;os"auTa kalvojatkoksen mm 27 3.
suurin lapimitta mm 7 12 mhdata (levays)
suurin kokonaismaara kpl/m2 90 120
. = s R Varivaihtelu
Pinnan kayryys ja aaltoilu kaikki pinnat luokat AA S B
suurin mittapoikkeama mm/1,5 m 3 5 (luku 10) A




14. PlntOJen |kaantym|nen ja huolto

- sallyvyysvaatlmukset ,

- k‘aytt0|ka 50 . 200 vuotta

- vesil.- tuull — poly-llka pakkanen
- rajaplnnat | ,‘ Fp

- profllomtl Ja geometrlset muodot
- plntatarwkkeet |

- materlaallyhdlstelmat

14.3 Harme -~ .
14.4 leaantummen / puhdlstamlnen
14.5 Likaanturista estavt suoja-aineet:



14.5 Betonipintojen suoja-aineet

« Suoja-aineet eivat muuta varisavya / jotkut tasaavat varieroja
» Pinta voidaan puhdistaa / ehkaisevat ympariston epapuhtauksien imeytymisen pintaan

Vettahylkiva impregnointiaine (S)
Impregnointiaine (entinen nimitys: tiivistysaine) (S)
Pinnoite (PIN) — Epaorgaaninen / Orgaaninen

Toherrystenestoaineet / Anti-graffitisuoja-aineet A

- Estavat tdhertelyssa kaytettdvien maalien ja tussien = =
imeytymisen syvemmalle

- Uhrautuva tai puhdistettava aine
5. Suoja-aineyhdistelma:

- Pinnoiteyhdistelma (PIN) _ . )
- Puhdistettava toherrystenestoaineyhdistelma (AG)
- Uhrautuva toherrysténestoaineyhdistelma (AG)

6. Lasuurimaalit, maalit ja pinnoitteet

B wnNn =

* Pinnoille materiaalikohtaisesti on aina tarkistettava sopiva aine!



14. Betonipintojen
huolto

Hyvinkaan kirkko

* Arkkitehti Aarno Ruusuvuori, 1961

« 2019 - 2020 julkisivujen pesu ja
uudelleen saumaus

3NVI0SR20IEMI0EDS



BY40

Betonirakenteiden pinnat — luokitusohjeet
2021

* Tuotetyyppi: Kirja
Vuosi: 2021
Sivumaara: 304 sivua
ISBN: 9789527314029
Tilaukset: Rakennustietokauppa:
https://www.rakennustietokauppa.fi

* 176,00 € (160,00 € alv 0 %)




Seuraavaksi....

« Seuraava Betonivartti pidetaan maanantaina 5.9. klo 8.30
aiheena "Betonirakenteiden hiilensidonta”

* Kysymyksia ..... ?

* Hyvaa ja aurinkoista kesaa — @_
5
/ \




