E-Paalut valmistajan silmin

Betonipaalu soveltuu hyvinkin moniin ymparistorasituksiin. Jotkut ymparistorasitukset voidaan hoitaa betonin
koostumusta muuttamalla ja joihinkin tarvitaan myos paalun rakenteen muuttamista. BY65 saatelee naita rasitusluokkia.

situsluokissa XS ja XD

2. Valmistustoleranssit b
n rakenteiden suurin vesi-sementtisuhde ja pienin beto
o o valitaan taulukosta L3.24.
b = paalun sivumitta uhde ja pienin betonipeitteen vahimmaisarvo XS- ja XD-ra
C = betonipeitteen nimellinen paksuus tavanomaista raudoitusta. Korroosioherkén raudoituk-
haan pintaan 0 shimmaisarvoon lisatadn 10 mm.
M = paalun nimellismassa Basonipeittenn it & P o)
A = paalun kérjen ja poikkileikkauksen ala O B[TONINORMIT 2016
Au = paalun vaipan pinta-ala C Kéytt5iis
Taulukko 4. Vakiopaalujen toleranssit ja perustiedot
Paalu b C M A Ay
tyyppi [mm] [mm] kg/m] | [mm? | [m%m]
RTB-250-16 | 250 156 62500 1,00
RTB-300-16 | 300 | +15 25 +10 225 90000 1,20
RTC-300-16 |300| -10 -5 225 90000 1,20
RTC-350-16 | 350 307 122500 1,40
Taulukko 5. E-paalujen toleranssit ja perustiedot
Paalu b C M A Ay
tyyppi [mm] [mm] kg/m] | [mm? | [m?m]
RTB-300-16E | 300 15 10 225 90000 1,20
RTC-300-16E | 300 10 45 5 225 90000 1,20
RTC-350-16E | 350 307 122500 1,40
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XD- ja XS-luokat, joissa siis voidaan tarvita E-Paaluja

Paalujen raudoitteet ovat yleensa hyvin suojassa korroosiolta betonin emaksisyyden ja erittain tiiviin kovan
betoni ansiosta. Hyvin hidasta karbonatisoitumista tapahtuu myds maan alla.

Edelld mainittuun ilmioon poikkeuksen tekevat kloridit ( suolat ), silla kloridien lasna ollessa teraskorroosio
saattaa alkaa myo6s silloin, kun terasten ymparilla on viela emaksinen ymparisto.

Kloridien tunkeutuminen betonirakenteisiin rajoittaa usein kayttdikaa, koska teraskorroosio pienentaa teraksen
poikkipinta-alaa ja korroosiotuotteiden aiheuttama teraksen tilavuuden kasvu aiheuttaa betoniin lohkeamia.
Kloridien aiheuttamaa korroosiota voidaan vahentaa betonipeitepaksuutta kasvattamalla ja tekemalla
betonista mahdollisimman tiivista

Klorideille alttiiksi betoni joutuu XS luokkien mukaan merivedesta mutta myds muista lahteista, maantiesuolat,

suolavarastot tms. voivat myds aiheuttaa tuon >1000 mg/I ylityksen ja silloin kyseeseen tulevat XD-luokat.
Rasitusluokka XD2 on siis mahdollinen terasbetonipaaluille.
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2.2.1 Rasitusluokat
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Betonirakenteiden kayttoikasuunnittelulla tarkoitetaan rakenteiden kestavyyden suunnittelua
sallyvyyden osalta. Lahtotietona kayttoikasuunnitteluun tarvitaan materiaali- ja rakennetietojen
lisaksi ymparistoolosuhteet (rasitusluokat) seka ajanjakson pituus, jonka rakenteen edellytetaan

kestavan (suunniteltu kayttoika).

Rasitusluokat kuvaavat millaisiin ymparistoolosuhteisiin (rasituksiin)
betonirakenne joutuu kayttoikansa aikana:

1. Karbonatisoitumisen aiheuttama korroosio
« XC1 pysyvasti vedenalainen paalu
- XC2 Marka, harvoin kuiva. Paalujen yleisin rasitusluokka.
2. Kloridien (ei-merivesi) aiheuttama korroosio XD (esim. maantiesuola)
- eslintyy paaluissa vain erittain poikkeuksellisissa tapauksissa
- XD2, mikali pohjaveden kloridipitoisuus > 1000 mg/1
3. Kloridien (merivesi) aiheuttama korroosio XS
« XS2, mikali pohjaveden kloridipitoisuus > 1000 mg/1
4. Jaadytys-sulatusrasitus XF
* el normaalistl esiinny paaluissa
5. Sulfaattirasitus XA
- maaritelladan maapera-/pohjavesianalyysien tal vastaavien selvitysten
perusteella PO-2016 OSA 1, kohtien 3.2.4 ja 4.7.6.2 mukaisesti.
6. Muu kemiallinen rasitus XA

- vaatimukset maaritelladn tapauskohtaisesti (esim. kemiallisesti saastunut maa).

Rasitusluokkia XD1, XD3, XS1 tai XS3
el tule kayttaa terdsbetonipaalujen
yhteydessa. Kyseiset rasitusluokat
on tarkoitettu tilanteisiin, joissa
betonirakenne on alttiina ilmavir-
ran mukana tuleville klorideille tai
rakenteeseen kohdistuu kloridipitoi-
sen veden roiskeita.

Merivedet:

ltdmeressa n. 7 000 mg/I

Atlantti n. 35 000 mg/I
Kuolleessameressa n. 250 000 mg/I
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E-paalujen raudoitus on valittu siten, etta kestaa pystyynnostotilanteen samoilla
paalupituuksilla kuin vakiopaalu, kestaa nurjahdusta vahintaan saman verran ja
kestavyys N-M yhteisvaikutukselle on puristuspuolella kaikilta osin vakiopaalua
parempi niin sivun kuin diagonaalin suuntaan tarkasteltaessa.

2.2.2 Paalutuotteet ja niiden soveltuvuus eri rasitusluokkiin

Taulukko 2.1 RT Betonipaalujen® tyypit eri rasitusluokkiin

Vakiopaalu
Paalutyyppi RTx-xxx-16
RTB-250-16 XC2
RTB-300-16 XC2
RTC-300-16 XCc2
RTC-350-16 XC2

VAKIOPAALU

Vakiopaalu +
SR sementti

ETx-xxx-16SR

XC2+ XAZ2

XC2+ XAZ2

HC2 + XA2

XC2 +XA2

E-paalu

BTx-xxx-16E

XC2 + XS2/XD2Z + XAl

XC2 + {S2/XD2 + XAl

XC2 + XS2/XD2 + XAl

E-paalu +
SR sementti

BTx-xxx-16SRE

XC2 + XS2/XD2Z + XAZ

XC2 + XS2/XD2 + XAZ2

XC2 + XS2/XD2 + XAZ
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E-Paalujen vaikutukset tarvittaviin
jatkoskappaleisiin...

7
\

|
Control de Calidad en
junta T400 - 8 tetones |
|




Mistas naita E-paaluja tupsahtaa ?

Yleensa esitetaan suunnitelmissa, joskus perutaan kun pohditaan ja tarkastellaan tai teetetaan maaperatutkimuksia.
Kovin usein myos perustellusti pitaydytaan suunnitelmissa ja mennaan niilla...

Joskus taas tulee vastaan kesken tydmaan, tanakin kesana eras tydmaa (n. 37 000 m ), jossa huomattiin téiden jo

alettua, olleen maantiesuolavarasto pitkalta ajalta keskella paalutettavaa aluetta... maaperatutkimus tehtiin ja sen
perusteella XD2 luokan paaluja tarvittiinkin yhtakkia n. 600 kappaletta ( n. 7000 m ) sinne muiden paalujen lisaksi
... ja tietenkin ilman keskeytysta.

Terasbetonipaaluina kaytetaan Rakennusteollisuuden tuotelehden PO-2016 mukaiseen
paalutustyohén soveltuvia RTC-300-16 paaluja. Kaikki terdsbetonipaalut varustetaan
rakenneteraskarjilla. Paalujen ja karkien tulee tayttaa myos Lilkenneviraston ja PO.  Versio | Muutokset

2016 vaatimukset 742021 Tilaajan hyvaksyntaan

Paalulaattojen teréasbetonisten lydntipaalujen suunniteltu kayttéika on 100 v ja rasitus-
luokka XC2, XD3. Paalut on esitetty paalulaattojen rakenneteknisissd suunniteimissa

204 2021 | Paalujen rasttusiuokka

13210.1.2 Terasbetonipaalutuksen tyoalusta Poistettu XD3 vaatimus

Paalujen asennusta varten rakennetaan tyd- ja valualustaks! vahintaan 500 mm paksu
murskekerros, kts. kohta 13220.2

Paalulaatan alueelle tehd&8an esikuormitus, jota voidaan k&aylL&aSs tydalustana, kits,. kohta I
18110.6

Hyv. Vaylavirasto
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Vaikutuksen hintoihin ja saatavuuteen:

Mentaessa sulfaatinkestavaan betoniin, eli SR-sementti tarvitaan, on hintavaikutus 5-10 %, ei
vaikutusta jatkosten ja karkien hintaan

Mentaessa E-paaluihin, terasmaara kasvaa 35-50 %:a ja betonin lujuusluokka nousee esim.
RTB300> RTB300-E C40/50>>C45/55, 5 MPa ja mahdollinen SR- lisa erikseen.

E-Paaluilla hinta nousee paalumetrilla noin 25-30 %:a ja terasosista jatkokset kallistuvat myos
25-30 %:a ( 8 Lukkoisena saattaa olla jatkos jopa 160 %:a kalliimpi )

Saatavuus ja erityisesti ns. “vaihdokkien” saatavuus on huonompi. E-Paalut ovat aina
tilaustuotteita, joten toimitusaika on pidempi ja edellyttaa aina huolellista koepaalutusta ja
mittaluetteloiden tekemista yhdessa paalutehtaan kanssa.
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