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Sementtiteollisuuden osuus paastoista

Finland EU
1’8 % e
>ementin 1,4 milj. t 0,17 Mt 2,4 Mt 4,1 Mt
valmistus

(2016)



Paastojen vahentamisen keinot

Tehty
Jonkin verran potentiaalia jaljella
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Fossiilisten polttoaineiden
korvaaminen kierratyspolttoaineilla,
erityisesti biopolttoaineilla

Energia-
tehokkuuden
parantaminen

Paljon tehtavaa
Suurin potentiaali

Sementtien
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Kiertotalous sementin valmistuksessa
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Kiertotalous sementin valmistuksessa
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Vaihtoehtoiset polttoaineet, SRF - Lappeenranta

* SRF-polttoaine on uusiokayttoon kelpaamatonta kaupan

ja teollisuuden erilliskerattya pakkausmateriaalijatteesta 5.5 7 I
valmistettua polttoainetta.

—

* Investointi mahdollistaa Lappeenrannan = ) B

kierratyspolttoaineiden osuuden noston 55% > 80%. — ) \ 5
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* CO2-paastojen vahennys vuosittain 18 000 tonnia. Tama : ‘ ‘
tarkoittaa noin 20-30 kgCO2 vahennysta sementin GWP- ) )
lukuihin sementtityypista riippuen. 1

* Investointi on parhaillaan kayttoonottovaiheessa,
kayttoon vuoden 2023 kevaan aikana.
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Arinajaahdyttaja - Parainen FINNSEMENTT]

* Investointi mahdollistaa Paraisten kierratys-
polttoaineiden osuuden noston 35% > 60%. Lisaksi se
mahdollistaa lammadntalteenoton ja parantaa
tuotelaatua.

¢ CO,-paastdjen vahennys vuosittain 40 000 tonnia. Tama
tarkoittaa noin 40-55 kgCO2 vahennysta sementin
GWP-lukuihin sementtityypista riippuen.

* Investoinnin rakennustyot ovat kaynnissa, kayttoonotto
kevaalla 2024.




St1 power to methanol - Lappeenranta

* LUT selvitys 2021: Feasibility Study for Industrial Pilot of
Carbon-Neutral Fuel Production — P2X

* Hankkeelle on myonnetty RRF-tuki 35m€ (Euroopan
elpymis- ja palautumisvaline, Recovery and Resilience
Facility).

* CO2-paastojen talteenotto vuosittain 36 000 tonnia. Tama
tarkoittaisi noin 40-60 kgCO2 vahennysta sementin GWP-
lukuihin sementtityypista riippuen. Mutta lainsaadanto on
viela epaselva.

* Ymparistovaikutusten arviointimenettely aloitettu,
investointipaatos mahdollisesti 4/2024. Laitoksen
toivotaan olevan toiminnassa 2026.
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Sementin CO2 [ kg CO2-eq./sementtitonni ] FINNSEMENTT]
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BY:n vahahiilisyysluokitus

* Uusi luokittelu maarittelee vahahiilisen betonin. Tama
mahdollistaa vahahiilisen betonin suunnittelun,
tilaamisen ja valmistuksen.

* Kolmossementtia kayttaen mataliin GWP-luokkiin

* Esimerkiksi betonitehdas paakaupunkiseudulla ja
Kolmossementti Paraisilta:

¢ (C30/37 Kolmossementti, GWP 70

e (C35/45 huokostettu Kolmossementti GWP 70

* (C50/60 Kolmossementti GWP 70
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Taulukko 1. BY-Véahahiilisyysiuokituksen betonilaadut seké véhéahiilisyysluokkien raja-arvot.

Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisaltaen moduulit Al...A3. Arvojen yksikkona on kg CO2

e/betoni-m°.

Betoni GWP.REF BWP.BS GWPTO GWP.55 GWPAD
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85

C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 90

C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 115
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 130
C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205 150
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 160



Kolmossementt

Korkean 52,5 - lujuusluokan masuunikuonasementti

Sementin ominaisuuksia Tulokset Vaatimukset
Puristuslujuus 1 vrk | 8..12MPa | eivaatimusta
|_Puristuslujuus 2 vrk | 19..23MPa | 210MPa
Puristuslujuus 7 vrk 39..44 MPa ei vaatimusta
. . . . | Puristuslujuus 28 vrk | 59..65MPa 2525 MPa
Kolmossementin ominaisuudet: P B T
Tilavuuden pysyvyys | 0.15mm | <10mm
. . . . | Hienous ' | 450..520 m2/kg ei vaatimusta
* pieni CO,-paasto T A% [<s0%
Liukenematon jaannos | 0.4% | £50%
. . . SO, | 30.35% <40%
* maltillinen lammontuotto Kordipioisws
Cré+ 0..2 mg/kg <2mg/kg
* korkea | luj
orkea loppulujuus
. . . . . o . e Yhteensa | 40..46 % 236%ja<65%
° hyva tyOstettavyys betonissa pienilla vesimaarilla S o O J—

° betonissa hyva kestavyys aggressiivisia aineita s st
VaStaan | Ca0 | 63..65%

| SiO: | 20..22%
Al,0, | 40..54%

* ratkaisu alkalipiireaktion hallitsemiseen. Tayttaa o [asazw
vaatimuksen kiviaineksen reaktiivisuusluokille
| & Il BY:n ohjeessa betonin alkali-
kiviainesreaktion hallitsemiseksi
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Cem IlI/B

Alhaislamposementti — sopii massiivisiin betonivaluihin
Erittdin pieni CO, — paasto (n. 315 kg/t)
Erittain hyva kemiallinen kestavyys

Ei sovellu XF2- ja XF4 rasitusluokkiin (suolapakkasrasitus)

Estaa AKR:n kaikissa kiviaineksen
reaktiivisuusluokissa (BYn ohje)

Alhaisen varhaislujuuden sulfastinkestava

alhaislampomasuunikuonasementti

Sementin ominaisuuksia

Tulokser

Vaatimukser

Lujuus 1d 2.5 MPa e vaatmusta
Lujuus 2d 6..10 MPa el vaatmusta
Lujuus 7d 22..28 MPa =16 MPa
Lujuus 28d 48..52 MPa = 42,5 MPa
Sitoutumisajan alku 220..300 min = 60 min
Tilavuuden pysyvyys 0..2,0 mm =10 mm
Hienous [Blaing) 380..440 mikg el vaalmusra
Hehkutushéavio -1,5.0% = 5,0 %
Liukenemaron jaannos 0.4 % < 5,0 %
50, 0,5.1,5% =4,0%
Kloridipitoisuus < 0,08 <0,10 %
Cre+ 0..2mglkg = 2mglkg
Sementen
sisdltdmat seosaineet Vaalmus
Yheeensa 66..80 % 66..80 %
Sivuosa-aineer 0..5% < 5,004
Masuunikuona 66..76 % 66..80 %
Klinkkerin cyypillinen
kemiallinen koostumus O
Cal 63..65 %
5i0; 20..22 %
AlO; 4,0..60 %
Fe 05 3,0..4,0%
WMao 2,0..30%
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