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State-of-the-art - kirjallisuustutkimus

Absorption Time '

Reference Calcination Total Service life/ Post demo ' Point of View
Andersson & al., 2013 27 % 17 % X - LCA
Byrne & Nolan, 2016 15 % 9% 8 weeks - -
Collins, 2013 55-65 % 34-41 % X X LCA
Engelsen & al., 2005 60-80 % 38-50 % X X LCA
Engelsen & al., 2016 24 % 15 % 100 a 100 a Present
Engelsen & Justnes, 2014 24 % 15 % 100 a 100 a LCA
Felix & Possan, 2018 74 % 46 % 70 a 30a LCA
Fitzpatrick & al., 2015 16 % 10 % 100 a - LCA
Jacobsen, 2001 11% 7% X X Present
Kaliyavaradhan & Ling, 2017 53 % 33% X X LCA
Kikuchi & Kuroda, 2010 38 % 24 % X 3 months LCA
Kim & Chae, 2016 16,5 % 11,2 % 40 a - LCA
Kjellsen & al., 2005 57 % 30 % 70 a 30a LCA
Leemann & Hunkeler, 2016 8-21% 8-21% X X LCA
Piqueras & Gonzales, 2014 35/75% 22/47 % X X LCA
Possan & al., 2016 40-90 % 40-90 % 70 a 30a LCA
Xi & al., 2016 43 % 27 % 35-70 a X Present
Zhang & Wang, 2014 27-50% 17-31% | 85-115a - LCA




Suomen betonikannan sitoma hiili

* Suomessa on betonirakenteita n. 330 miljoonaa m3

* Vuosittain betonia puretaan n. 1,5 miljoonaa m3

* Suomen betonikanta sitoo pysyvasti n. 3,8 miljoonaa tonnia hiilidioksidia
* Tama on luokkaa 10 % betonikannan kalsinoinnin paastoista

* Betonikannan vuotuinen hiilinielu on 56000 tonnia hiilidioksidia
* Tama on luokkaa 7 % Suomen sementtiteollisuuden paastoista

* OBS: laskenta ei sisalla purkubetonin osuutta

* Purettavan betonin hiilinielupotentiaali on 76000 tonnia hiilidioksidia
vuodessa
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Betonin kierratysvaiheen merkitys

Reaktiivinen pinta-ala kasvaa yli
1000-kertaiseksi




Topinpuisto 9/2021->11/2022
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Pile 4: Seulomaton
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Pile 1: seulottu
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Seulottu Seulomaton
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Seulottu kasa, marraskuu

PILE 1 - CO2-Sensors — November 2021 REF - CO®-Sensor — November 2021
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Ensimmainen kuukausi — tihean imun kausi
(korkea reaktiivisuus)
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Publication in Fib symposium 2023
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Carbon Absorption and Carbon Absorption
Enhancement of Recycled Concrete Aggregate
Masses

Tommi Kekkonen' "™, Jussi Mattila®, Kalle Raunio®, and Tandré Oty

I CO2nerete Solution. CANEMURE. Finnish Concrete Industry, Helsinki, Finland
vonni, kekkonenfbetoni . con
2 Finnish Comstruction Indlusery, Helsinki, Finland
T Tn:l.'mlnsim Tulliﬂmw.kc\ku.l'r.\', l—'_-pun:-, Finland

Abstract, Carbonation of concrete 1 a well-known phenomenon as it kowers the
pH-level willun the concrele druclure, compronusing the mlegniy of sleel rem-
forcemenis, This reaction with atmosphenic carbon dioxide (OO b binds ihe carbon
o the concrele permanently. When concrete structures are demaolished and recy-
cled. fresh swrface anea exposed 1o air contsct and thus carbonation increases. This
enhances the carbon absorplion. Carbonation conditions wilhin a mass of recycled
concrede aggregate (RCA) in the ficld. however, remain somewhat unknown.

The carbon dioxide content, relative humidity, and temperature were mea
sured within four types of RCA piles, Two of the piles were sheliered from rain
o cifect waler mfiliration 1o ihe concrele pales, Two ol the pales wiore made of
concrete, sifted for removal of the finer panicles { <X nam in dismeter) 1o enable
air circulation (00 contact) inside the mass of RCA and reducing iils capacity
fior water retention.

OO0 levels inswde ponmal masses of RCA that contained the lner particles
ranged from 20 ppm o 100 ppm, depending on depth. CO levels inside the sified
iass were constam around 400 ppa.

With remsoval of the finer punirlh froim the s, mw'uni..'lhumm sl mir
contact, which enables carbonation to take place throughout the mass. In masses
including finer particles, OO0 concentration is lower but still in the range of 20 ppem
o 100 ppm, s panticles still carbonate bt more slowly,

Using this panticle size manipalation in applications or storage of RCA, the
carhon sinking capacity of concrete can be enhanced
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Betonimurskan hiilensidontamatriisi

e Karbonatisoitumisolosuhteet

e  Murskemassan “diffuusiokerroin”
* Varastoinnin ja kaytdén optimointi

e Partikkelijakauma
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Hienojakeen kaytto

e <10 mm partikkelit muodostavat luokkaa 40 % RCA-massasta
* Hienoaines sisaltda suhteessa enemman sementtikivea, kuin isot motikat (=kemiallinen potentiaali?)

« Taman jakeen kaytto tutkitaan Abo Akademin kanssa
* Maamassan stabilointi
e Maamassan parannus

e Hiilensidonta maaperassa

e Tutkimuksen esikierros suoritettu




Murske, Rudus
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Mursketestit

<

m>2mm = 1-2mm = 0.25-1 0.1-0.25 = <01

e Tuore 45mm
murskemurskattiinedelleenleukamurs

kaimella

« JGtOsseulottiin ja sora ja hiekka
otefttiin talteen

« Hienoin osuus kaytettiin stabilointi-ja ‘
laastikuutiotesteihin '

e 0-1mm
« 0-100 um

Murske, Kiertomaa

n>2mm = 1-2mm =

' beloni
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Stabilointi, kaivettu savi
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Stabilointi, kaivettu savi
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Stabilointi, kaivettu savi
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Neutralointi

Neutralointikyky

* Neutralointikyky
titraamalla 0-100 um

 pH11,5
murske <100um [N * Hyva puskurikyky

rurve |

nayte

casics - |

Kalkkituhka
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Hiilensidonta maanparannuksessa

CaCO,/original
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Lisatutkimusta tulossa

e Stabilointi
e Neutralointi

e Hiilensidonta

Pilotti Kiertomaa Oy:n kanssa

Tavoite loytaa “reseptiaihioita” ja todentaa potentiaalin olemassaoloa

s




Seuraavaksi....

e Seuraava Betonivartti pidetaan maanantaina 2.10. klo 8.30 aiheena
”Vahahiilisten betonien kuivuminen”.

e Kysymyksia.....
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