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Sisalto

» Tietomallit yleista

« Tiedonsiirto suunnittelija - tyomaa -rajapinnassa

« Mallipohjainen prosessi ja paalutustyon dokumentointi
* Yhteenvetoa
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Tietomallit rakentamisessa, yleista

Mika on tietomalli?

* Tietomallilla tarkoitetaan digitaalisessa muodossa olevan rakennelman 3-ulotteista esittamista
ominaisuustietoineen. Ideaalitilanteessa yhden mallin avulla pyritaan hallinnoimaan rakennelman
elinkaarta aina suunnittelusta toteutukseen ja yllapidon kautta purkamiseen.

Mita hyotya?
* Tietomallintamisella pyritdaan parantamaan hankkeen sisaista tiedon siirtoa aina suunnittelusta

hallintaan. Tieto siirtyy sovitussa formaatissa ja on helposti hyodynnettavissa hankkeen eri
osapuolien toimesta. Yhteensovitus helpottuu ja moneen kertaan tekeminen vahenee.

Mita infran tietomallintaminen tarkoittaa kdaytannossa?

* Infran tietomallintaminen tarkoittaa yleisten avointen formaattien hyodyntamista aina kun
mahdollista (Inframodel, IFC). Se tarkoittaa myds digitaalisen tiedon tehokkaampaa hyddyntamista
jarjestelmariippumattomasti.

Vaylavirasto on julkaissut inframalliohjeistuksen, jossa aihetta kasitellaan tarkemmin.
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Tietomalli paalutuskohteessa

Suunnitelmamalli Mallipohjainen suunnitelma, jolla tarkoitetaan infrarakenteen tai -jarjestelman paalutuksen mallia, joka
kattaa suunnittelijoiden suunnitteluratkaisut

Toteutusmalli Inframalli, jota kaytetaan kohteen toteutuksessa. Voi sisaltaa esim. tyojarjestyksen, rakentamisen
tehtavat, resurssit ja ajoituksen. Voi tarkoittaa myds rakentamissuunnitteluvaiheen inframallista jatkojalostettuja
tyokoneiden koneohjausmalleja tai mittauksia varten laadittuja paikalleenmittausmalleja

Toteumamalli Inframalli, joka kuvaa paalutuksen ja rakenteen sellaisena kuin se on laatuvaatimukset huomioiden
toteutunut. Voidaan tehda taydentamalla ja paivittamalla suunnitteluvaiheen inframallia. Mikali kohde on toteutettu
laatuvaatimukset tayttaen, on kohteen toteumamalli vastaava kuin kohteen suunnitteluvaiheen inframalli.

Yllapitomalli Infraomaisuuden yllapidon ja hoidon prosesseissa hyodynnettava malli. Yllapitomalli sisaltaa
rakentamissuunnitteluvainheen paattyessa rakenteen perustiedot suunnitelmaan perustuen. Yllapitomallia taydennetaan
toteuman ja yllapitotoimenpiteiden perusteella. Yllapitomalli-nimiketta kaytetaan Taitorakennerekisteriin tallennetusta
aineistosta (mm. kohteen perustiedot, rakennetiedot ja dokumentit, kuten piirustukset ja inframallit)

Muita malleja: Laskentamalli, Esittelymalli, Lahtotietomalli, Osamalli, Nykytilamalli,

Mukaillen [VO 41/2022 - Siltojen inframalliohje]
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Suunnittelija-tyomaa-rajapinta: Paaluluettelo

« Paalutuskohteiden perusluonteen vuoksi kaksisuuntainen tiedonvaihto
suunnittelijan ja urakoitsijan valilla hankkeen edetessa valttamatonta

- Paaluluettelo: Taydentava aineisto suunnitelmapiirustusten, tyoselostusten ja 3D-
mallien lisaksi, jossa tieto esitetty helposti hyodynnettavassa numeerisessa
muodossa.

« Suunnittelija toimittaa paaluluettelon digitaalisessa muodossa, jolloin

jatkojalostaminen eri kayttotarkoituksiin tyomaalla helpottuu esim. *.xIs
L 1]
A A-INSINOORIT
Puutarhakatu 10, 33210 Tampers PAALU LU ETTE LO STATUS
Puh. 0207 911 8858
Emal: frsiname lasiname@ans i
Lusgsion
Fakennuskohde: Tydnumero Leagz: ) Pl
ANIMETD.
Rakennuskohizen B, 20.08 7023 '-'.“':GS:-
osDie DaIVaySs.
Paalutiedot RTB-300-16 Sijainti Poikkeamat
B ] i i Kakaicutaeo | Kaiewuus |Suunizkulma | Arvici o ; Toleutunut Toteutunut Toteutunut pifuus _—
Numero v Frof Materiza Paaukat * [ml yIml [m] 108]] |astesa]  |piuus [m] x(m] y Im] Rafevuus suuniakuima [m] wom:
TBPA%05-1 TE-PAALU 3007300 RTB-15 Kalliokzrk koordx 1 koordy +6.357 10:1 161 736 0.5 0.5 10:1 161 236
TEPBI05-2 TE-PAALU 300°300 RTE-15 Kallickark koordx? koordy? +6.400 10:1 161 36 0.4 L4101 161 236
TBPES05-3 TE-PAALU 300°300 RTB-16 Kailick &k koordxd koordy3 +65.463 10:1 181 235 0.2 0.2 10:1 161 2345
TEPES0S-4 TB-PAALL 300%300 RTB-16 Kallickark koordxd koordyd +6.523 732 0.3 0.3 200
TBPE05-5 TE-PAALU 300300 RTB-16 Kalliok 3k koordx5s kooedyS +5 585 27 0.1 0.1 200
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Tyomaa-suunnittelija- rajapinta: Paalutusdokumentaatiota...

R e 0028 \ \75 0,009/ 74

. A i e nn1a

PAALUTARKE

3 Toleranssit: 700 0004/ 66
5 o m Sijainnin poikkeama  +/-100mm ;5 '
o 48 e
4 r
& » p 1009 0054+ 0.029-7°R7
Paalutuskone Vasaran tyyppi Vasara / Jarkile
Junttan PM 20 LC Junttan HHK 5A 8600 / 5000
Paalun tiedot ) Loppulydnnit Paalun tasot Tarketiedot Kommentit
Paalu paivamaar Pituus Koko paivamaar Lyonti-Kork. Sarj Pain. Ylapaa Karki Katkai. Loppu- Suun poik a
nro a (m) (mm) Karki a lkkm (m) Ikm (mm) (m) (m) (m) pituus dX(m) dY(m) dXY(m) kall. k. poikk

20 220514 13 300 K 08.10.14 256 025 3 32 2241 941 21,14 1172 -0,12 0,01 012 81

21 13.03.14 13 300 08.10.14 211 025 3 28 2190 890 2124 1234 008 -001 009 81

22 %y 22 220514 13 300 08.10.14 254 025 3 48 2244 944 2124 1180 000 -0,05 0,05

209 AT
" 106 (»,‘}‘A'J p
[am . 0 21

24 220514 13 300

K
K
23 220514 13 300 K 08.10.14 193 025 3 42 2294 994 2124 1129 -002 -0,04 0,04
K 08.10.14 323 0253 36 2250 950 2124 1174 -004 000 004 81
K

25 220514 13 300 08.10.14 179 025 3 49 22,04 904 2134 1229 -003 -0,01 003 81
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Mallintamisen hyodyntaminen osana toteutusprosessia

paalutuskohteessa

Laskentamalli

» Rakenteen
geometrian
maarittaminen

* Rasitusten ja
voimasuureiden
ratkaiseminen

» Rakenteen mitoitus

43 A-INSINOORIT

Suunnitelmamalli

» Paaluluettelo
ohjeistuksen
mukaan

* Suunnitelmapiirust
ukset +
tyoselostus

Toteutusmalli

* XYZ koneelle

+ Paikalleenmittaus
, koneohjaus..

* Paaluluettelo

\_ J

Laskentamallin
paivittaminen

» Poikkeamien
vaikutusten
arviointi

Olli Asp / A-Insindorit Oy

Toteumamalli

« Tarkemittaus,
* Tiedot lyonnista
» Paalutuspdytakirja

Yllapitomalli

*Tallennettu
loppudokumentaatio

*Mahdollista paivittaa
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Paalutuspoytakirjat ja tiedonsiirto: tavoitetila

Paalutuksen toteuma kirjataan paalutuspoytakirjaan tyon edetessa
Suositeltavaa kayttaa alan toimijoiden, RIL:n ja SGY:n yhteistyossa
toteuttamaa formaattia

Vakioitu ja yhdesséa sovittu tapa tayttaa poytakirja

Digitaalinen toimitus varmistaa oikeellisen tiedonsiirron suunnitelmamalliin

TyOomaan paalutunnuksen muodostumisperiaate = sovittu kaytanto
paaluja korvattaessa.

Mikali paalu on:

Asennettu suunniteluaineiston mukaisesti, sailyy paalunumero

muuttumattomana (esim. 101) tai sille voidaan antaa A-merkinta
(esim. 101A).

Mikali paalu on korvattu, jatketaan paalunumeron merkintaa
seuraavalla kirjaimella (esim. 101 TAI 101A — 101B — 101C jne.)
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LYONTIPAALUTUSPOYTAKIRJA (HALKAISUA D £ 350 mm) PO-2016

Paalutuskane Tydmaan nimi
larkilefvasara Tydmaan osoite
Jarkdleen massa Tilaaja
Iskutyyny Suunnitelma
YRITYKSEN LOGO JA Iskusuoja Piirrustuksen numero
Apupaalu Loppulyintiehto
YHTEYSTIEDOT Paaluvalmistaja Tydskentelytaso .
Paalutyyppi Koordinaattijdrjestelma
Lujuusiuokka Korkeusjarjestelma 'I
Rasitusluokka Paalutustydnjohtaja Allekirjoitus
Jatkostyyppi Paalutuskoneen kayttdjd
Paalu Loppulydnnit {10 lyGntid tai 30 s) Korko Kaltevuus [*] Sijaintipoikkeama [m] Huomiot
Valmistuspaivam&ara Elementtien piruus| P22 1UVP K_ﬂk-l painuma [mm/sara) |© Pudatus- LDF"I””i"E" Suunta- I ':VE"C":E_“TC: F'E'_E"UiE”
Numerg | AZENMUS" [pp-kkw] pituudet [m] karki| yht pif '\“‘3':'_": ' M korkeus | YI8pd | Katkais | Alapa| pitwus  |Suunnitelt| Toteutunu| kulma kokonais vaurioitumiset,
pvm ja aika - - . N D " | Halkaisija | maard X [m]/f - u & [m] u t [ dxy koekuormitukset, esteet
Ala Vali Vali Yia | Ala |Vali|vali| ¥ia [m] 1 2 3 4 O ) dy dx
f Fnersia tms.)

\ X, jos poikki!

Paalun valmistustiedot

Sijainnin tiedot*

Lyonnin tiedot

(Paalutuspoytakirja + visualisointi) +

suunnitelmamalli = Toteumamalli

*suositellaan jotakin tunnettua
globaalikoordinaatistoa
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Paalutuspoytakirjan hyodyntaminen toteumamallin paivittamisessa

- Paalutuspoytakirjan tietosisallon perusteella voidaan
luoda visualisointeja perustuen paalutuksen
toteumaan

« Paalupituudet vs. tavoitetaso
- Painumat loppulyonneissa
- Systemaattiset poikkeamat

- Pohjatutkimustietojen oikeellisuuden varmentaminen
paalujen tavoitetason osalta (mahdolliset muut kirjatut
havainnot)
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BT-paalutarke™ - komponentti Tekla Structures ohjelmistossa

- Paalutuspoytakirjasta hyodynnetaan:
- paalunumero
- asennus pvm.

- paalun rikkoutuminen (paalu poikki etc.
merkinta)

- paalun sijaintipoikkeamatieto x- ja y-
akselilla
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Maaritetaan edella kuvattujen tietojen perusteella
malliin User defined attributes - valilehdelle paalun
status:

00 Ei maaritetty Oletusarvoinen status. Paalulle ei ole viela
asetettu muuta statusta. Jos paalu on ollut tydmaalle
toimitettavassa suunnitteluaineistossa ja silla ei ole
asennuspaivamaaraa, sita ei ole asennettu.

01 Asennettu Paalulla on asennuspaivamaara ja muita
poikkeamia tiedoissa ei ole havaittu.

02 Katkennut Paalutuspoytakirjassa paalu on merkitty
katkenneeksi.

03 Korvattu Alkuperainen paalu on tydmaalla saanut uuden
tunnuksen (kts. kohta tydmaan paalutunnuksen
muodostuminen) tai sen sijaintipoikkeama ylittaa annetun
toleranssin.

04 Epaonnistunut Paalua ei [0ydy tydmaan
paalutuspoytakirjasta mutta se on suunnitteluaineistossa.

Olli Asp / A-Insindorit Oy 20.11.2023
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Muut paalupoytakirjasta tallennettavat attribuutit paalulle

BT Paalutarketiedot 1. Paalunumero
- o o 2. Suunnittelijan antama kommentti (vain TS:n sisdinen)
Suun. komment; O e Tydmaan paalutarketiedot:
L 3. Paalunumerolla paalutuspoytakirjasta loytyvien
Asennus merkints ] A e . .. . e g
- : o paalujen viimeinen asennusmerkinta (paalunumeron

Asennus pem. [] | 01.06.2020 -
Paslun status 110t Acennetts. v o jalkiliite, esim. A, B, C, jne).
Kaitevuus [1 O[oe0 o 4. Asennus paivamaara.
e 0| o 5. Paalun status
Paalujen sijaintipoikkeamat:
S O [o%s | 6. Toteutunut kaltevuus
Poikiceama X [mj /0.0 ' 7. Toteutunut suuntakulma
Huomiot O @ 8. Sijaintipoikkeama Y-akselilla

9. Sijaintipoikkeama X-akselilla

10. Tydmaan kommentit / huomiot.
Tiedot jaavat talteen malliin tarketiedot valilehdelle
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Yhteenvetoa

Vakioitu toimintatapa tiedonsiirrossa hyodyttaa hankkeen kaikkia osapuolia
Manuaalinen napyttely vahenee - tavoiteena saumaton tiedonsiirto > vahemman virheita
Tyomaa: Suunnittelijan vasteaika poikkeamiin lyhenee
Suunnittelija: Saadaan selkea kuva toteumasta, osataan reagoida oikein
Paaluvalmistaja: Luotettavampaa tietoa paalujen valmistamiseksi
Tilaaja: Vakioitu tapa toteuman dokumentointiin ja visualisointiin yllapitomallia varten

Kehityskohteena tunnistaa prosessin poikkeamat ja suurimmat kipukohdat ja koittaa loytaa
ratkaisu niihin.

Hankkeen alussa keskusteltava ja sovittava dokumentointi- ja tiedonsiirtoformaatit myos
suunnittelija-urakoitsija rajapintaan.
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