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• Tietomallit yleistä
• Tiedonsiirto suunnittelija - työmaa -rajapinnassa
• Mallipohjainen prosessi ja paalutustyön dokumentointi
• Yhteenvetoa



Tietomallit rakentamisessa, yleistä

Mikä on tietomalli?
• Tietomallilla tarkoitetaan digitaalisessa muodossa olevan rakennelman 3-ulotteista esittämistä 

ominaisuustietoineen. Ideaalitilanteessa yhden mallin avulla pyritään hallinnoimaan rakennelman 
elinkaarta aina suunnittelusta toteutukseen ja ylläpidon kautta purkamiseen.

Mitä hyötyä?
• Tietomallintamisella pyritään parantamaan hankkeen sisäistä tiedon siirtoa aina suunnittelusta 

hallintaan. Tieto siirtyy sovitussa formaatissa ja on helposti hyödynnettävissä hankkeen eri 
osapuolien toimesta. Yhteensovitus helpottuu ja moneen kertaan tekeminen vähenee.

Mitä infran tietomallintaminen tarkoittaa käytännössä?
• Infran tietomallintaminen tarkoittaa yleisten avointen formaattien hyödyntämistä aina kun 

mahdollista (Inframodel, IFC). Se tarkoittaa myös digitaalisen tiedon tehokkaampaa hyödyntämistä 
järjestelmäriippumattomasti.

Väylävirasto on julkaissut inframalliohjeistuksen, jossa aihetta käsitellään tarkemmin.



Tietomalli paalutuskohteessa
• Suunnitelmamalli Mallipohjainen suunnitelma, jolla tarkoitetaan infrarakenteen tai -järjestelmän paalutuksen mallia, joka 

kattaa suunnittelijoiden suunnitteluratkaisut

• Toteutusmalli Inframalli, jota käytetään kohteen toteutuksessa. Voi sisältää esim. työjärjestyksen, rakentamisen 
tehtävät, resurssit ja ajoituksen. Voi tarkoittaa myös rakentamissuunnitteluvaiheen inframallista jatkojalostettuja 
työkoneiden koneohjausmalleja tai mittauksia varten laadittuja paikalleenmittausmalleja

• Toteumamalli Inframalli, joka kuvaa paalutuksen ja rakenteen sellaisena kuin se on laatuvaatimukset huomioiden 
toteutunut. Voidaan tehdä täydentämällä ja päivittämällä suunnitteluvaiheen inframallia. Mikäli kohde on toteutettu 
laatuvaatimukset täyttäen, on kohteen toteumamalli vastaava kuin kohteen suunnitteluvaiheen inframalli.

• Ylläpitomalli Infraomaisuuden ylläpidon ja hoidon prosesseissa hyödynnettävä malli. Ylläpitomalli sisältää 
rakentamissuunnitteluvaiheen päättyessä rakenteen perustiedot suunnitelmaan perustuen. Ylläpitomallia täydennetään 
toteuman ja ylläpitotoimenpiteiden perusteella. Ylläpitomalli-nimikettä käytetään Taitorakennerekisteriin tallennetusta 
aineistosta (mm. kohteen perustiedot, rakennetiedot ja dokumentit, kuten piirustukset ja inframallit)

• Muita malleja: Laskentamalli, Esittelymalli, Lähtötietomalli, Osamalli, Nykytilamalli,   
 

Mukaillen [VO 41/2022 - Siltojen inframalliohje]
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Suunnittelija-työmaa-rajapinta: Paaluluettelo
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• Paalutuskohteiden perusluonteen vuoksi kaksisuuntainen tiedonvaihto 
suunnittelijan ja urakoitsijan välillä hankkeen edetessä välttämätöntä

• Paaluluettelo: Täydentävä aineisto suunnitelmapiirustusten, työselostusten ja 3D-
mallien lisäksi, jossa tieto esitetty helposti hyödynnettävässä numeerisessa 
muodossa.

• Suunnittelija toimittaa paaluluettelon digitaalisessa muodossa, jolloin 
jatkojalostaminen eri käyttötarkoituksiin työmaalla helpottuu esim. *.xls
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Työmaa-suunnittelija- rajapinta: Paalutusdokumentaatiota…



Mallintamisen hyödyntäminen osana toteutusprosessia 
paalutuskohteessa

20.11.2023Olli Asp / A-Insinöörit Oy 7

Laskentamalli

•  Rakenteen 
geometrian 
määrittäminen

• Rasitusten ja 
voimasuureiden 
ratkaiseminen

• Rakenteen mitoitus

Suunnitelmamalli

• Paaluluettelo 
ohjeistuksen 
mukaan

• Suunnitelmapiirust
ukset + 
työselostus

Toteutusmalli

• XYZ koneelle
• Paikalleenmittaus

, koneohjaus..
• Paaluluettelo

Toteumamalli

• Tarkemittaus, 
• Tiedot lyönnistä
• Paalutuspöytäkirja

Laskentamallin 
päivittäminen

• Poikkeamien 
vaikutusten 
arviointi

Ylläpitomalli

•Tallennettu 
loppudokumentaatio

•Mahdollista päivittää



Paalutuspöytäkirjat ja tiedonsiirto: tavoitetila
• Paalutuksen toteuma kirjataan paalutuspöytäkirjaan työn edetessä
• Suositeltavaa käyttää alan toimijoiden, RIL:n ja SGY:n yhteistyössä 

toteuttamaa formaattia
• Vakioitu ja yhdessä sovittu tapa täyttää pöytäkirja
• Digitaalinen toimitus varmistaa oikeellisen tiedonsiirron suunnitelmamalliin

• Työmaan paalutunnuksen muodostumisperiaate  sovittu käytäntö 
paaluja korvattaessa.

• Mikäli paalu on: 
1) Asennettu suunniteluaineiston mukaisesti, säilyy paalunumero 

muuttumattomana (esim. 101) tai  sille voidaan antaa A-merkintä 
(esim. 101A).

2) Mikäli paalu on korvattu, jatketaan paalunumeron merkintää 
seuraavalla kirjaimella (esim. 101 TAI 101A → 101B → 101C jne.)
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x, jos poikki!

Paalun valmistustiedot

Lyönnin tiedot

Sijainnin tiedot*

(Paalutuspöytäkirja + visualisointi) + 
suunnitelmamalli = Toteumamalli

*suositellaan jotakin tunnettua 
globaalikoordinaatistoa



Paalutuspöytäkirjan hyödyntäminen toteumamallin päivittämisessä

• Paalutuspöytäkirjan tietosisällön perusteella voidaan 
luoda visualisointeja perustuen paalutuksen 
toteumaan
• Paalupituudet vs. tavoitetaso
• Painumat loppulyönneissä
• Systemaattiset poikkeamat

• Pohjatutkimustietojen oikeellisuuden varmentaminen 
paalujen tavoitetason osalta (mahdolliset muut kirjatut 
havainnot)
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BT-paalutarke™ - komponentti Tekla Structures ohjelmistossa
Määritetään edellä kuvattujen tietojen perusteella 
malliin User defined attributes - välilehdelle paalun 
status:
00 Ei määritetty Oletusarvoinen status. Paalulle ei ole vielä 
asetettu muuta statusta. Jos paalu on ollut työmaalle 
toimitettavassa suunnitteluaineistossa ja sillä ei ole 
asennuspäivämäärää, sitä ei ole asennettu. 
01 Asennettu Paalulla on asennuspäivämäärä ja muita 
poikkeamia tiedoissa ei ole havaittu. 
02 Katkennut Paalutuspöytäkirjassa paalu on merkitty 
katkenneeksi. 
03 Korvattu Alkuperäinen paalu on työmaalla saanut uuden 
tunnuksen (kts. kohta työmaan paalutunnuksen 
muodostuminen) tai sen sijaintipoikkeama ylittää annetun 
toleranssin. 
04 Epäonnistunut Paalua ei löydy työmaan 
paalutuspöytäkirjasta mutta se on suunnitteluaineistossa. 
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• Paalutuspöytäkirjasta hyödynnetään:
- paalunumero 
- asennus pvm. 
- paalun rikkoutuminen (paalu poikki etc. 
merkintä) 
- paalun sijaintipoikkeamatieto x- ja y-
akselilla



Muut paalupöytäkirjasta tallennettavat attribuutit paalulle
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Tiedot jäävät talteen malliin tarketiedot välilehdelle 



Yhteenvetoa 
• Vakioitu toimintatapa tiedonsiirrossa hyödyttää hankkeen kaikkia osapuolia

• Manuaalinen näpyttely vähenee  tavoiteena saumaton tiedonsiirto  vähemmän virheitä
• Työmaa: Suunnittelijan vasteaika poikkeamiin lyhenee
• Suunnittelija: Saadaan selkeä kuva toteumasta, osataan reagoida oikein
• Paaluvalmistaja: Luotettavampaa tietoa paalujen valmistamiseksi
• Tilaaja: Vakioitu tapa toteuman dokumentointiin ja visualisointiin ylläpitomallia varten

• Kehityskohteena tunnistaa prosessin poikkeamat ja suurimmat kipukohdat ja koittaa löytää 
ratkaisu niihin.

• Hankkeen alussa keskusteltava ja sovittava dokumentointi- ja tiedonsiirtoformaatit myös 
suunnittelija-urakoitsija rajapintaan.
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