
Hiilid ioks id in hyöt ykä yt t ö
s id e a ine e na ?



J ohd a nt o
Ca rb on Curing

• Carb on curing p rose ss is sa b e toni alt is te taan
kove t tumisen aikana hiilid ioks id ille .

• Kove t tuva b e toni reagoi hiilid ioks id in kanssa
muod os taen e rilais ia karb onaat t imine raale ja

• Hiilid ioks id i s itoutuu p ysyväs t i
karb onaat t imine raale ihin.

• Karb onaat t ien muod os tuminen p arantaa myös
b e tonin mekaanis ia ominaisuuks ia ja nop eut taa
tuotantoa.

• Me ne te lmä yhd is tää hiilid ioks id in p ysyvän
varas toinnin sekä hyötykäytön s id eaineena.  



J ohd a nt o
Ca rb ona id e Oy

• Carb onaid e on Carb on c uring 
p rosess ia kehit tävä ja kaup allis tava
s tartup  yht iö.

• Teknologian juure t ovat Teknologian
tutkimuskeskus VTT:ssä jonka
tutkimus työhön mene te lmä
p e rus tuu. 

• Carb onaid e aloit t i it senäisenä
yrityksenä vuod en 20 22 lop ussa.  



Hollola n t e olline n
p ilo t la it os

• Maailman ens immäinen
Carb onaid e p rose ss iin p e rs tuva
tuotantolinjas to s ijait see
Rakennusb e toni- ja  Element t i
Oy:n Hollolan b e tonituotekonee lla .

• Pilot lait te is ton
alus levykap as ite e t t i on 430 , 
kahd essa kove tus t ilassa.  



Hiilid ioks id ikä s it t e lyn
m a hd ollis uud e t



Se m e nt in os it t a ine n
korva a m ine n
hiilid ioks id illa
• Betonin hiilid ioks id ikäs it te ly mahd ollis taa 20 % 

sement invähennyksen täys i- ikäise ssä
tuot te e ssa. 

• Hiilid ioks id ikäs it t e ly t iivis tää mikrorakenne t ta .
• Karb oaluminaat t ie n muod os tumine n.
• Be liit in akt ivoint i.
• Port land iit in korvautumine n kalkkikive llä . 
• C- S- H:n p olyme risoitumise n lisääntymine n.

• Valitulla käs it t e lymene te lmällä on vaikutus ta
saavute t tuun sement invähennykseen. 



Pilo t oinnin t u loks ia

Harkot Pihakivet



Nop e ut unut
a lkuva ihe e n
lu juud e nke hit ys
• CO2 on voimakas kiihd yt in ilman

me rkit täviä hait toja.
• Hiilid ioks id i saos taa amorfis ta

kals iumkarb onaat t ia joka toimii
nukle aat ioalus tana muille
re akt iotuot te ille .

• CO2 lisää se me nt in liukoisuut ta. 
• “Carb on Curing” vaikut taa mole mp iin

re akt ionop e ut ta rajoit taviin te kijöihin.

Cement and 
water

Dissolved 
ions

Hardened 
cement paste

Dissolution Precipitation



Ka lkkihä rm e e n
e lim inoin t i

• Karb onisoituminen s itoo
kalkin s tab iiliks i
kals iumkarb onaat iks i jolloin
kalkkip e räisen härmeen
muod os tuminen es tyy.  



Uud e t s e os ja  
s id e a ine e t
• Karb onisoint i mahd ollis taa

kals iumrikkaid e n tuhkie n
hyöd yntämise n

• Puutuhkat yms.

• Ei- re akt iivis te n kuonie n hyöd yntämine n.
• Ruostumat toman te räkse n kuonat
• Konve nt te rikuonat , valokaarikuonat , 

yms .

• Hiiline ga t iivine n b e t oni.



Tekninen
hiilid ioks id ivaras to
• Carbon curing hyödyntää sementin käyttämätöntä

karbonisoitumispotentiaalia. 
• Potentiaali muodostuu sementinvalmistuksen / 

lämpökäsittelyjen yhteydessä.
• Hiilidioksidivaraston hyödyntäminen.

• EU-ETS alaisten päästöjen sidonta
• Biogeenisen hiilen sidonta ja hiilen

poistomarkkinat. 



FAQ: Säilyvyys



FAQ: höyry vs. Carbon curing



Te knologia n
s e ura a va t a s ke le e t



Pilo t o innis t a
t uot a nt oon

• Ensimmäisten kaupallisten tuotteiden lanseeraus
markkinoille. Q1/2024

• Ensimmäiset hiilensidonnan tuotteet
kansainvälisille markkinoille. Q3/2024

• Hiilinegatiiviset tuotteet.  Q4/2024



Ta loud e llis e n
op t im in
m ä ä rit t ä m ine n

• Carbon curing tuo taloudellista lisäarvoa
betonituotteiden ja elementtien arvoketjuun.  

• Seuraavaksi on tärkeää määrittää taloudellisesti toimivin
malli ja mahdollistaa investoinnit arvoketjussa.

• Betonituotevalmistajalle edullisemmat tuotantokustannukset
pienemmällä hiilijalanjäljellä.

• Päästölähteelle varastointimahdollisuus.
• Uusista seos- ja sideaineista kustannustehokkuutta.

• Carbonaide teknologia on “vihreä betonin” 
tulevaisuusvakuutus.

• Teknologiaan liittyvän investoinnin hinta tiedetään
Q1/2024 lopussa.
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