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• ELEMATIC – Maailman johtava betonielementtien 
valmistusteknologian toimittaja

• Mitä Elematic tutki Loikassa?

• Mitä tuloksia saavutettiin?

Sisältö



ESTABLISHED: 1959, FINLAND

ELEMATIC AROUND THE WORLD





ELEMATIC / LOIKKA



• Tunnemme Elematicin toimittamien tuotantolinjojen

(OL) päästölähteet ja parhaat keinot vähentää niitä

• Ontelolaattalinjan hiilijalanjäljen laskenta

• Tehokkaimmat keinot vähentää CO2 päästöjä

• Keskittyminen eniten vaikuttaviin keinoihin

• Tutkitaan, sopiiko Elematicin nykyinen tuotetarjooma 
vähähiilisten elementtien valmistukseen.

• Vähähiilisen massan valu

• Lujuuden kehitys ja lämmitys

• Alhaisen lämpötilan lämmönlähteiden käyttö

• Tavoitteena ettei kapasiteetti pienene: vuorokautinen 
kierto.

LOIKKA TAVOITTEET



Päästövähennys-
potentiaali

4.5 Mt/a!

Tavoitteena kasvattaa liikevaihto 
merkittävästi Loikassa saadun 
tiedon perusteella kehitetyistä 
uusista tuotteista.

Elematicilla on osaaminen, jonka 
avulla voimme auttaa 
asiakkaitamme laskemaan 
hiilidioksidipäästöjä käyttämällä 
vähähiilistä betonia.

LOIKKA GOALS



1. Ontelolaatan hiilijalanjäljen laskenta

• Sweco

2. Ontelolaatan lämpökäsittelyn mallinnus

• Elomatic

3. Valukoe

• Aalto, Parma

Elematic/Loikka
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1. HIILIJALANJÄLJEN LASKENTA



• Laskettu EN 15978, EN 15804 mukaan

• Elinkaaren vaiheet A1-A3, A4, C2-C4

• Suurimmat päästölähteet

1. Betoni (sementti) 67 %

2. Kuljetukset 12 %

3. Esijännityspunokset (teräs) 11 %

4. Valmistuksen energian kulutus 
(sähkö ja lämpö) 3,6 %

5. Kiviaines 1,8 %

Ontelolaattalinjan hiilijalanjälki





Hiilijalanjälki



2. LÄMPÖKÄSITTELYN MALLINNUS



• Tavoitteena selvittää miten 
nykyinen lämmitysjärjestelmä 
toimii vähähiilisten massojen 
kanssa

• Toiminta matalanlämpötilan 
lämmönlähteiden kanssa

• Mallinnuksen antaman tiedon 
perusteella on kehitetty jo 
optimaaliset ratkaisut 
vähähiiliselle massalle ja matalan 
lämpötilan lämmön lähteille (esim. 
maalämpö, kaukolämpö)

Lämpökäsittelyn mallinnus



3. VALUKOE



• Elematicin nykyisen extruderin soveltuvuus vähähiilisen 
betonin valuun

• Aallon tutkimien aktivaattoreiden soveltuvuus 
ontelolaattamassalle

• Päästäänkö päivittäiseen kiertoon aktivaattorin ja 
lämmityksen yhdistelmällä?

- Tavoitelujuus 35 MPa (kuutio) alle 19 h.

• Saavuttaa perustietotaso liittyen vähähiilisten 
ontelolaattamassojen reseptiikkaan

Valukokeen tavoitteet



• Aallon tutkimusryhmän kanssa määriteltiin viisi reseptiä

• Ensimmäiset reseptit. Jatkokehitykselle 
mahdollisuuksia ja tarvetta.

• CEM IIIa ja CEM IIIb tasoiset kuonapitoisuudet 40/70%

- W/B: n. 0,4

- 2 reseptiä, joissa 40% kuonaa ja 60 % CEM I

- 3 reseptiä, joissa 70% kuonaa ja 30% CEM I

Koejärjestely



Valukoe



Lämpötilan mittaus



Lämpötilan mittaus



Resepti Laukaisulujuus Kypsymisaika 7d 28d

1a 41 MPa 17 h 20 min 67,0 MPa 79,8 MPa

1b 49 MPa 17 h 30 min 66,2 MPa 86,2 MPa

3b 36 MPa 19 h 20 min 60,4 MPa 72,3 MPa

3c 37 MPa 19 h 7 min 51,4 MPa 64,6 MPa

Tulokset

Lujuudet 150 mm kuutio

Kypsymislämpötila (noston jälkeen) n. 40-43 C, 
Astetunnit 620 – 700 Ch.

Tavoite 35 MPa Tavoite 16-19 h Tavoite 60 MPa



Johtopäätökset valukokeesta

• Valukoe onnistui erittäin hyvin ja tavoitteet saavutettiin.

• Vähähiilistä 70% masuunikuonaa sisältävää massaa 
pystytään valamaan nykyisellä extruder-tekniikalla siten, 
että ontelolaatta syntyy vaadittuun geometriaan, järkevällä 
valunopeudella ja tiivistyy hyvin.

• Kokeessa käytetyillä resepteillä on mahdollista päästä 
päivittäiseen kiertoon jopa 70% kuonapitoisuudella.

• Todelliset loppulujuudet 28d näyttäisi menevän selvästi yli 
nimellislujuuden.



Loikka/Elematic yhteenveto



• Päästöläheistä selkeä käsitys

• Tuotantolaitteiden ja linjojen puolesta vähähiilisen betonin 
käyttöönotto on mahdollista heti

• Reseptiikasta perusymmärrys

• Vähähiilisen betonin käyttöönotto vaatii kuonan 
aktivaattoreiden saatavuutta globaalisti

• Lisäainevalmistajat

• Ohjausmekanismien käyttöönottoa

• Hiilijalanjälkirajat

• Muut mekanismit

• Loikassa tehdyn kehityksen perusteella elementtien betonin 
hiilijalanjälki voidaan pudottaa alle puoleen isossa osassa 
tuotannosta kapasiteetin laskematta

• Projektin tavoitteet Elematicin osalta toteutuivat lähes 
täydellisesti

Loikka/Elematic - Tulokset
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