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Tuotetiedon ja toimitusketjun
digitalisoinnin kehityshanke:

Betonielementtitoimitusketju
BETK



Mika on BETK?

BETK (betonielementtitoimitusketju) on Rakennusteollisuus
RT:n luotsaama innovatiivinen rakennusalan yhteinen
kehitysprojekti, jonka tavoitteena on betonielementti-
toimitusketjun digitalisointi. Tama rakennusalan yhteinen
hanke tahtaa rakennusalan prosessien tehostamiseen,
toimitusketjun parempaan lapinakyvyyteen ja kokonais-
valtaiseen parantamiseen hyodyntamalla moderneja
digitalisaatiota tukevia ratkaisuja.
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Rakennustuotteiden
tuotantologiikat

Rakentaminen on tyypillisesti kiintedn aseman projektituotantoa, jossa
tuotetaan yksittaiskappaleita asiakaslahtoisesti. Tama asettaa merkittavia
haasteita hankintaorganisaatiolle, tuotannonsuunnittelulle ja suunnittelulle.
Naita haasteita ei kuitenkaan ole viela tunnistettu tai ratkaistu
tiedonhallinnan nékékulmasta.

Valmistavassa teollisuudessa, seka erityisesti rakennus-teollisuudessa
tuotteiden ja materiaalien tuotantomuodot eroavat toisistaan imu- ja
tyontdohjaukseen perustuvan varasto- ja tilausohjautuvan tuotannon
mukaan, mikd konkretisoituu tuotteiden saatavuuden kautta. Siind missa
varasto-ohjautuvia tuotteita voidaan noutaa suoraan rakennustarvike-
myymalsiden hyllysta, tilausohjautuvat tuotteet valmistetaan asiakas-
tilauksen kautta.
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OPP (Order Penetration Point)
Tilauksen kohdennuspiste

Betonielementtien suunnittelu, valmistus ja asennus ovat yksi haasta-
vimmista rakennustuoteteollisuuden ja rakennusteollisuuden yhdistavista
toimitusketjuista. Suomalaisessa rakennustuotannossa betonielementit ovat
yleisesti kaytettyja esivalmisteisia osia, joita suunnitellaan kohde-kohtaisesti,
tuotetaan teollisesti tilausohjautuvan tuotannon mukaan ja kuljetetaan
valmistuksen jalkeen tydmaalle asennettavaksi.

Tuotteeseen, eli yksittdiseen elementtiin, liittyvaa tietoa on siirrettava
osapuolten valilla paljon ennen kuin elementtia on edes olemassa. ETO-
valmistuslogiikan mukaisten tuotteiden valmistusprosesseissa
merkittdvimpana haasteena on eri osapuolten prosessien (suunnittelun,
valmistuksen ja asennuksen) integrointi, mika edellyttaa tehokasta
yhteisty6ta toimitusketjun osapuolten valilla.
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Toimitusketjun
digitalisaation kolme

paapointtia

Rakentamisen toimitusketjujen tilannekuvan ja hallinnan kannalta on
tarkeaa kehittaa toimialakohtaisia tietorakenteita ja standardeja, jotta
tiedonsiirtoa voidaan automatisoida digitaalisessa muodossa.
Toimitusketjun hallintaa on yli toimialarajojen sovellettu kansainvalisen
voittoa tavoittelemattoman standardointiorganisaation, GS1:n
toimitusketjunhallintastandardeja.
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GLN GTIN GTIN GRAI GIAI GLN GIAI GTIN GTIN GLN GSRN
SSCC g;rg\(l: SSCC

GS1 standardijarjestelma perustuu tiedon -yksildintiin, -tunnistamiseen,
seka -jakamiseen toimitusketjun eri toimijoiden valilla. Jokaisen vai-
heen taustalla on joukko standardeja, jotka takaavat sujuvan
tiedonkulun tukien eri toimialojen digitalisointia ja prosessien
tehostamista.
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Ongelma

Toimitusketjujen hallinta on nykyisin manuaalista
tietojenkasittelya rakenteettomassa ja yhteen-
toimimattomassa muodossa

(%._’_'Q—’ : =R

- X~ W

Export 2d pdf kerays Manuaalinen Manuaalinen Tilauksen
manuaalisesti hankinta tilaus manuaalinen sy6ttd
ERP-jarjestelmaan

Ratkaisu

Rakennusalan tuottavuuden kohottamiseksi on
kansallisesti valttdmatonta, ettd betonielementti-
toimitusketju digitalisoidaan yhdessa askel kerrallaan!

FI+EU:

FI+EU: GWP ja

. el 1e . Digitalisaatio 2.0: i i
Digitalisaation Vagstuullisen rakentamisen Klertotatlé)ttésu%rjosses&en vastuullisuusraportointi
askeleet digitalisointi ja modernin (kéanteinen logistiikka) automatisoidusti
betonielementtien teknologian kayttoonotto
toimitusketjussa FI: Tekodlypohjaisten

prosessien

aaRochc FI+EU: Toteutuneen

hiilijalanjaljen laskenta

FI+EU: Rakennusten —
suunnittelun Fl: Sahkoinen -
hiilijalanjaljen seuranta vastaanotto Fl: tahtituotanto-

tyomailla ohjaus
- Strateginen tavoite

[ PR . .
»9\ Digitalisaatio 1.0: )
® @ Rakentamisen nykyprosessien [REEBEEELNTIE VRIS FI: PEPPOL
\eo digitalisoiminen c.ligitg'al'isesti " kdyttsonotto . Rakentamisen digitali-
hankintajarjestelmiin soitu toimintatapa
| Fl: Tapahtumatiedon D
: Tilaus-toimitusprosessi
Fl: Osaluettelo FI: tuotetiedon siirto séhkéisesti _(GS1EPCIS) P
informaatiomallista (BIM) (TT-standardin mukaan) siirto séhkoisesti
rakenteelliseen muotoon 7'y - . .
Hankintaprosessi
I Fl + EU: Informaation koneluenta . T iedon halli
e Viniankinem lessise (tiedonkantajana esim. RFID / uotetiedon hallinta
suunnitteluun DataMatrix)
yhteentoimivuusalustalla D Suunnitteluprosessi

Fl + EU: Yhtenainen
tuoteyksilointi (SGTIN) \
Pilotoitava osio
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Betonielementtien yksiléinnin ja
tunnistamisen pilotti

Taman pilotoinnin soveltamisalana on testata betonielementtien
yksildinnin ja tunnistamisen toteutusta koneluettavalla vakioidulla
menetelmalla (RFID-teknologia) betonielementtien toimitusketjun eri
osavaiheissa. Pilotoinnin kautta voidaan arvioida reaaliaikaisen
tapahtumatiedon jakamisen toimivuutta betonielementtien
toimitusketjun aikana tuotevalmistuksesta asennukseen, ulottuen
elinkaaren aikaisiin vaiheisiin.

Pilotin tarkoituksena on siis kehittaa nykyisin
kaytettdvaa yksildinnin ja tunnistamisen

menetelmaa ( ”elementtilappu”) kohti

vakioitua ja yhteentoimivaa, digitalisaation

mahdollistavaa ratkaisua

Pilotissa testattava yksil6innin ja tunnistamisen menetelméa

TUOTEYKSILOINNIN TASOT

Level 1:

Tuoteryhma/Perustuote GTIN

Level 2: . .
Tuotevariaation taso GTIN + MTO Varianttinumero
Level 3

Tuoteyksilén taso GTIN + MTO Varianttinumero + Sarjanumero (SGTIN)

GS1 SOVELLUSTUNNUKSET (Al) ETO-TUOTTEIDEN YKSILOINTIIN
(Betonielementit)

(01) GTIN-koodi 06400001000247 Esimerkki

(242) Made-To-Order (MTO) varianttinumero 12345678910 Esimerkki

(21) Sarjanumero 123456 Esimerkki

(91) Kansallinen elementtitunnus V1001 Esimerkki

(92) GUID ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4 Esimerkki

TIEDONKANTAJAT

EPC/RFID (radiotaajuinen

etétunn%

[ ol | RFID
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Pilotoinnin kulku 1/2

4 . RFID-Tunniste

Passiivisia UHF RFID-tunnisteita
asennettiin yhteensa 10
elementtiin (3 tunnistetta per
elementti)

RFID-tunnisteisiin lisattiin
etukateen elementtien yksil6inti
tiedot

RFID-tunnisteet luettiin

. Elementtien valmistuksen jélkeen
o @
kasilukijalla

Elementtien toimitusvaiheessa . PY
RFID-tunnisteet luettiin
kasilukijalla toisen kerran I
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Pilotoinnin vaiheet 2/2

Tyomaalla, elementtien
® ‘ vastaanottovaiheessa RFID-
tunnisteet luettiin automaattisesti
I kiintealla lukijalla

Tyomaalla, elementtien
asennusvaiheessa RFID- ‘ ®
u

tunnisteet luettiin kasilukijalla
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Yksilointi,
tunnistaminen ja
tapahtumatiedon
jakaminen RFID-
teknologialla

* Mahdollistaa prosessin
seuraamisen reaaliaikaisesti

* Mahdollistaa prosessitiedon
keraamisen ja toiminnan
kehittamisen

* RFID-teknologia
betonielementtien
toimintaymparistossa
mahdollistaa luotettavan
yksiloinnin ja tunnistamisen
menetelman elinkaaren ajan
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Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja
Mita: (SGTIN) Betonielementti
Misséa: (GLN) Tehdas
Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ

Miksi: Valmistus
Status: Aktiivinen

W'QJ;

Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja

Mita: (SSCC) Kuorma

Mita: (SGTINT1, ..2, ..3) Betonielementit
Missé: (GLN) Tehdas

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Kuormaus

Status: Kuljetuksessa

Kuka: (GLN) Paaurakoitsija

Mita: (SSCC) Kuorma

Mita: (SGTIN1,..2, ..3) Betonielementit
Misséa: (GLN) Tydmaa

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Vastaanotto

Status: Vastaanotettu

Kuka: (GLN) Paaurakoitsija

Mité: (SGTIN) Betonielementti
Misséa: (GLN) Tydmaa + tarkenne
(huoneistossatms.)

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Asentaminen

Status: Asennettu

Kuka: (GLN) Rakennuksen omistaja
Mita: (SGTIN) Betonielementti
Missa: (GLN) Rakennus + tarkenne
(huoneistossatms.)

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: ElinkaarentapahtumaX
Status: TapahtumaX



RAKENNUS-
RT TEOLLISUUS

Lisaa tietoa BETK-tydryhmasts

BETK kotisivuilla: www.betoni.com/rakentaminen/BETK

Janne Kihula
Jaospaallikko, elementit
+358 40 514 6510
janne.kihula@rt.fi

Teemu Alaluusua

Projektipaallikko, BETK

+358 40 826 8533
teemu.alaluusua@condigi.fi

M Linkedin.com/in/teemu-alaluusua

Kehityshankkeessa mukana
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