Betoniviemarin
asennusohje



beloni

BETONITEOLLISUUS ry

Betoniviemarin
asennusohje

© Betoniteollisuus ry

Julkaisija:
Betoniteollisuus ry

Tekijat:

Mika Tulimaa

Ari Mantila

Jyri Vedenpaa
Marko Paasiranta
Julius Anttila
Riku Pennanen

Kustantaja:
Rakennustuoteteollisuus RTT ry
Unioninkatu 14

00130 Helsinkii

ISBN 978-952-94-8449-2



Sisallysluettelo

Johdanto ... 4
Esimerkki betonikaivon rakenteista
ja rakenneosista (kaivokortti)............ .. 5
Vastaanotto tydmaalla. ........................ 6
Varastointi tydmaalla .......................... 6
Putkien varastointi .................. ... .. 7

Kaivonrenkaiden, pohjarenkaiden

ja pohjaelementtien varastointi........ ... 7
Sakkapesien varastointi.............. ... .. 7
Kaivantojataytot............................... 8
Asennusalusta ... 8
Alkutuenta ... 9
Alkutayttd ..o 9
Lopputayttd. ... 10

Putkien ja kaivonrenkaiden
valmistelevat toimenpiteet. ................ ... 11

Putkien asentaminen,
koot @ 300-1200 mm
/ Lifter-asennuslaite ....................... ... 12

Pienten putkien asentaminen,
koot @ 225-600 mm
/ putkisakset ja vetolaite................. ... .. 14

Suurten putkien asentaminen,
koot @ 800-2000 mm

/ KONA-laite................................... 15
Qmax putkien asentaminen

/ kaivuri tai Lifter-asennuslaite............. .. 17
Kaivojen asentaminen

/ nostotarraimet............ ... 18
Kaivon pohjaelementin asentaminen

/ kuulpaanostimet ja nostoketjut............ 20
Kartio- ja korotusrenkaiden asennus........ 20
Tasakannen asennus.......................... 21

Mahdollisia ongelmia ja niiden
ratkaisuja viemarin asennuksessa............ 22

Lisatietoa. ... ... . 23



Johdanto

Tama ohje esittdaa EK-betoniviemareiden
asennustapoja, joilla parannetaan turvalli-
suutta, laatua ja nopeutetaan asennustoita.
Julkaisussa kasitellaan ensisijaisesti jate- ja
hulevesiviemareiden asentamista. Tuotteet ja
asennustekniikat kehittyvat jatkuvasti ja niita
hydédyntamalld varmistetaan viemaristojen
korkea laatu, turvallisuus ja pitkaikaisyys.

Betoniviemareiden CO,-paastdt ovat matalia
verrattuna vaihtoehtoisiin ratkaisuihin, erityi-
sesti kun otetaan huomioon pitka kayttoika,
rakenteiden hyva kantavuus seka kaivuumai-
den hyddyntaminen tayttotdissa. Betonin
raaka-aineet ovat paikallisia, joten raaka-ainei-
den kuljetustenkin vaikutukset on minimoitu.

EK-tuotteissa on valmistajakohtaisia eroja,
joten niiden asennuksessa tulee noudattaa
valmistajan antamia ohjeita ja kayttaa ainoas-
taan valmistajan ko. tuotteille suosittelemia
nostolaitteita.

Perehdy laitteen kdyttdohjeisiin ja varmista
laitteen virheetdn toiminta ennen asennuksen
aloitusta! Mikali laite on epakuntoinen, ilmoita
asiasta valittomasti asennuslaitteen toimitta-
jalle, tapaturmariskin vuoksi ala koskaan kayta
epakuntoista asennuslaitetta. Nostolaitteisiin
on merkitty suurin niille sallittu taakka.

Mikali tuote on varustettu nostoa varten sisa-
kierteisilla nostoankkureilla, tyoturvallisuus-
syista on nostossa kaytettava saman valmista-
jan suosittelemia nostolenkkeja. Eri tuotteissa
voi olla erilaisia kierrejarjestelmia (kuten Rd tai
M) ja kantavuuksia.

Turvallinen asennustyo edellyttaa, etta nostot
ja asennukset suoritetaan ko. tuotteille tarkoi-
tetuilla asennuslaitteilla. Asennuslaitteita tulee
kasitelld kayttdéohjeiden mukaisesti, ne eivat
kesta pudottelua tai kuormasta kippaamista,
oikealla kasittelylla ja ilmoittamalla havaituista
vioista lainalaitteen toimittajalle varmistat
seuraavan kayttajan turvallisuutta.
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EK-betoniviemarituotteet, joissa
liitostiiviste on valmiiksi asennettuna,
tarjoavat monia etuja, niin
suunnittelijoille, urakoitsijoille kuin
rakennuttajillekin:

e lujana ja jaykkana materiaalina kestaa
hyvin mekaanista rasitusta ja kuormia

e tiiviit ja joustavat liitokset

e NoOpeampi asennus- ja rakennusaika

¢ matalammat asennuskustannukset

e turvallinen asennustyo

» suunnitelmien mukainen kaivuumaiden
kaytto tayttdihin on mahdollista

e rakenteet eivat pyri nousemaan pohja-
veden tai tulvan vaikutuksesta

¢ soveltuu erityyppisten putkilinjojen
liittymiin

e uusien liittymien teko vanhoihin
kaivoihin on mahdollista

e korkea ja tasainen laatu

¢ rakenteet kestavat hyvin myos kaivojen
kansiin kohdistuvia liikkennekuormia

e viemarijarjestelmat ovat vesitiiviita

e kestaa hyvin hule- ja jatevesissa
esiintyvien partikkelien kulutusta

e hyva painepesunkestavyys

¢ tuote on palamaton ja kestaa korkeita
l@ampdtiloja, esimerkiksi sulatusta
kuumalla héyrylla

o kaytannossa osoitettu kayttoika on
yli 100 vuotta

e matalammat CO,-paastot



Esimerkki betonikaivon rakenteista ja rakenneosista (kaivokortti)

Asiakas

Projektin nimi

Projektinumero = 0°
Yhteyshenkild 68°
Puhelinnumero 68°

Séhkoposti —
550/50 40t umpikansi + kehys

Haanpinta 3200mm Korotusrengas, 600x50mm
Mitat - :L-// Korotusrengas, 600x50mm

Alahalkaisija 1000
EK-kartiorengas 1000/600x750,
Ylaosan Koko 600 _— urapontillinen
Korkeus 3700
Kansikorkeus 3200
Poistokorkeus 0
Kaivon = EK-kaivorengas 1000x1250
Kawven = _ =S
Sakkapesa 500 kokonaiskorkeus ~

Kokonaispaino 3216

Kannen aukko Epéakesko

Lisatiedot ja huomiot

]
/
Pohjaosan paino 1625 :|

I ———

Sakkapesa 500mm EK-pohjarengas 1000x1500

LK

aivon pohja

Tuotteen osat B ——

Tuotenimi Lisdtiedot
550/50, umpikansi+kehys CW |
“Korotusrengas 600 x 50, urapontilinen ' SR-sementti _ - *
“Korotusrengas 600 x 50, urapontilinen CSResementt T *
"E-I.(.-kartiorengas 1000/600 x 750, urapontillinen SR-sementti
EK-kaivonrengas 1000 x 1250 Muokattu tuote. SR-sementti
_EK-pohjarengas 10001500 | Muokatty tuote, SResementti i
Tuotteen liittymat
Liittyma Koko Kulma Korkeus Kallistus
L § Evaldlityma 5008 R 600 fo AT =
L2 Poraus 110 mm, sis. tiivisteen 138 68 1800 o ‘
T1 EK-valuliittym& 300B 400 168 00 is i
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RAHTIKIRJA/ LAHETYSLISTA
fi
Asiakastiedot Lihetyslistan tiedot
Asiakas: Rahtikirjan numero 22654
Projekzin nimi: Aallontie 18 Lahetyspdivi: 03.10.2020
Projelain namero: L shiry: 29.07.2020
Y hieyshenkdl Bk Sal
Puhelinnumera: +358 50 100 1000 Astakaspalvelu: Avoinna arkisin ko 8-16
Sahkiposti: myynti.betoni@betonjafl
Kuljetustiedot
Kuljetusliike Maovere Puhelinoumero: 0101 100 1000
Toimitusehto TOP - purettuna autosta tydmaalle
Tilauksen tark, hanelle tavarat valittimast ja ilmodtettava
virheitstd ja p i ki purk rioksta B plivin kuluessa tuotieen
Selvist b olevat virheet tuotielsss on limoltettava ennen
niiden lleen joko sihk myyntl betoni@betonia.fi tai
puhelimitse numercon 0200 100 1000.
Myyid el vastaa tallaisen taoticen kiytén
Kuljetusohjeet / lisitiedot
Saltto ennen tolmitusta
Lihetertivit tuotteet Kokonalspaina/kg 8832 Lavametrit: 7 Kuormalavat:_____
mkaimu;almml:l | /610 (1830 Iwmpukn | !
EK-puthi 30022250 Dr 14 | 515 720 Varasto putket |
Asennusaine Forsheda 3 4 12 Varasto
wilitystuotteet |
Vastaanottaja Kuljentaja Lshenija
Pvm ja Aika
Allekirfaitus
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Vastaanotto tyomaalla

Tydmaan kulkuteiden ja kuorman purkupai-
kan tulee olla ajokelpoisia, riittavan kantavia
seka riittavan tilavia putki- ja kaivotuottei-
den kuljetusauton ominaisuudet huomioon
ottaen.

Putki- ja kaivotuotteiden saapuessa tyo-
maalle tarkista rahtikirjasta ja tuotteessa ole-
vista merkinnoista, etta toimitus on tilauksen
mukainen. llmoita mahdollisista puutteista tai
virheista valittdmasti tuotteiden toimittajalle.
(Kuva 1)

Hyoddynna kuorman purussa auton purkulait-
teita. Auton omalla nostimella kuormasta voi-
daan purkaa korkeintaan 2 tonnin painoisia
putki- tai rengastuotteita. (Kuva 2)

Varastointi tydmaalla

Sijoita tuotteiden varastointipaikka asennuksen
kannalta sopivaan paikkaan ja valmistele varas-
tointipaikka ennalta valmiiksi siten ettd se on
tasainen ja kantava. Kayta varastoinnissa alus-
puita (esim. 50 x 100 mm tai 100 x 100 mm
riippuen muhvin koosta), jotta tuotteet eivat
vahingoitu varastoinnin aikana. Putket tuetaan
alustaan naulatuilla sidepuilla siten, etta ne
eivat paase liikkumaan varastossa. (Kuva 2)

Varastoi putket paallekkain siten, etta putket
tukeutuvat aluspuuhun ja toisiinsa vain suo-
ralta osuudeltaan, jotta muhvipaihin ei koh-
distu kuormitusta. Muhvipaat tulevat ulos
pinosta kerroksittain samalle puolelle, vuoro-
tellen eri suuntiin. (Kuva 3)



Putkien varastointi

e 300-400 mm putket varastoidaan
korkeintaan 4 kerrokseen. (Kuva 4)

* 500-600 mm putket varastoidaan
korkeintaan 3 kerrokseen. (Kuva 5)

* Isoja yli 600 mm putkia saa varastoida
vain 1 kerrokseen. (Kuva 6)

Isot putket tuetaan poikittaistukien avulla
siten, etta nostoreiat osoittavat vaakasuoraan
sivuille nostolaitteen asennusta varten. Nain
ne eivat paase pyodrimaan pois paikaltaan,
aiheuttaen turvallisuusriskia. (Kuva 6)

Momenttiraudoitetut putket varastoidaan
siten, etta putken lakea osoittava merkki on
M1 tai teksti "ylés”.

Kaivonrenkaiden, pohjarenkaiden
ja pohjaelementtien varastointi

Kaivonrenkaat, pohjarenkaat ja pohjaelemen-
tit varastoidaan pystyssa kuormalavojen tai
aluspuiden varaan yhteen kerrokseen. (Kuva 7)

Korkeintaan 1000 mm kaivonrenkaat voi
varastoida kyljelleen yhdessa kerroksessa
aluspuiden varaan, kun on varmistettu, etta
kaivonrenkaat pysyvat paikallaan.

Kooltaan < 800 mm kaivonrenkaat voi varas-
toida kuormalavoilla kahteen kerrokseen,
mutta niiden valiin asetetaan valipuut tai
kuormalava.

Sakkapesien varastointi

Talviolosuhteissa tulee varmistaa sakkape-
san halkaisijan ollessa < 1000 mm, ettei sen
sisaan jaa vetta, joka voi jaatyessaan mur-
taa elementin. Tastd syysta halkaisijaltaan
< 1000 mm sakkapesa suositellaan varastoi-
maan kyljellaan.
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Kaivanto ja taytot

Kaivantojen, asennusalustan seka tayttdjen
mitta- ja materiaalivaatimuksia seka tyo- ja
turvallisuusohjeistusta on esitetty julkaisussa
Betoniset viemari- ja hulevesijarjestelmat
— suunnittelu ja toteutus, joka on maksutta
ladattavissa osoitteesta betoni.com.

Kaivanto ja taytot tehdaan suunnitelma-asia-
kirjoissa esitettyjen vaatimusten mukaisina.

Asennusalusta

Asennusalusta on erillinen maapohjan tai ari-
narakenteen paalle tehtava rakennekerros,
joka on aina tehtava erillisena omana ker-
roksenaan, mikali kaivannon pohja ei sellai-
senaan tai tiivistettyna tayta asennusalustalle
asetettavia vaatimuksia.

Ennen asennusalustan rakentamista kaivannon
pohja tiivistetaan alusrakennetta vastaavaksi.
Erityisesti huolehditaan, ettei kaivannossa ole
kivia, jotka voivat vahingoittaa putkia. Talvella
lumi ja jaa poistetaan ennen pohjan tasausta ja
tayttdja. Louheen paalla olevan asennusalus-
tan variseminen estetdan louhekerroksen riit-
tavalla tiivistamiselld, kiilauksella ja vahintaan
kayttéluokan N3 suodatinkankaalla.

Viheralue

Betoniputken alle tehtédvan asennusalus-
tan materiaalin on oltava hiekkaa, soraa tai
mursketta taikka vastaavat vaatimukset tayt-
tavaa kaivuumaata ja sen enimmaisraekoko
on 8..32 mm. Asennusalusta ei saa sisaltaa
lunta, jaata eika jaatynytta maa- tai kiviai-
nesta. Lilkennditavalla alueella asennusalus-
tan materiaalin on oltava routimatonta. Mikali
asennusalustan paalle asennetaan useita put-
kia, kerroksen materiaali valitaan siten, etta
se tayttaa kaikkien putkien kohdalla mainitut
vaatimukset.

Asennusalustan paksuus on vahintaan 150
mm (vaatimus ei koske muhvien koloja) ja se
suositellaan tehtavaksi murskatusta kiviainek-
sesta tehdyn tasaisen alustan paalle. Paalu-
laatan tai kallion varaan perustettaessa, erityi-
sesti kdytettdessa asennusalustana kivituhkaa,
tulee asennusalustan paksuutta kasvattaa,
koska talloin kova alusta moninkertaistaa put-
ken ylapuolella tapahtuvan tiivistyksen vaiku-
tuksen ja siten lisda putken rikkoutumisriskia.
Suosituksena on talloin kayttaa vahintaan 300
mm paksua asennusalustaa. Muhvin kohdalle
tayttéon tehdaan riittdvan iso kuoppa, jotta
putki ei jad kantamaan muhvin varaan, vaan
tukeutuu koko pituudeltaan asennusalustaan.

Liikennealue

Tayttdé kaivuumaalla

Alkutuenta

Kuva 8.

Rakennekerrokset
D, tapauskohtaisesti

D, = tiiviysaste

Taytto tiivistys-
kelpoisella

.-

+——=-="— Routiva maaperé

kaivuumaalla e routimaton tayttd
JPtaas — routakiila
Alkutayttd
D, 95 %

Asennusalusta > 150 mm (tarvittaessa)
tiivistysaste D, 2 90 %

— perusmaa, kallio

Putkilinjan taytekerrokset — arinarakenne (kiviaines, lamkku, hirsi, betoni)

Kantava rakenne l
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1,1-kertainen 1,5-kertainen 1,7-kertainen

R (X

Kuva 10.

Kuva 9.
Alkutuenta

Asennusalustan tiiviyden tulee tayttaa seuraa-
vat tiiviysvaatimukset:

« tiiviysaste keskimaarin (Proctor) > 90 %
(pienin yksittainen mittaustulos 88 %) tai

« tiiviyssuhde (kannettava pudotuspaino-
laite, pohjalevy 132 mm) < 2,9 (yksittainen
mittaustulos 3,0)

Asennusalusta tiiviysvaatimus on sama kuin
ymparodivan tai paalle tulevan rakennekerrok-
sen tiiviysvaatimus.

Alkutuenta

Alkutuenta (toppaus) tehdaan putken asen-
nuksen yhteydessa, siten etteivat putket
paase liikkumaan tai vahingoittumaan. Alku-
tuenta vaikuttaa putken kantavuuteen ja pit-
kaaikaiseen paikoillaan pysymiseen. Putken
alkutuenta tulee tehda sullomalla alkutaytto-
materiaalia tiiviisti putken alimman neljannek-
sen alle. Tama tukee linjaa alkutaytdn aikana
ja varmistaa putkilinjan kuormituskestavyyden
normien mukaisesti.

Alkutaytto

Alkutaytto lasketaan varovasti putken paalle
ja tasaisesti molemmille sivuille, putken paalle
lisataan tayttoa vahintaan 300 mm, ennen
kuin putkilinjan ylapuolinen tayttd tiivistetaan
taryttamalla. (Kuva 11) Tiivistyskaluston tiivis-
tysvaikutus syvyyssuunnassa tulee olla pie-
nempi kuin alkutaytdn paksuus (> 300 mm).
Liian ohut alkutaytto tai liilan tehokas tiivistys-
kalusto voi aiheuttaa putken murtumisen.

Alkutuennan leveyden vaikutus putken kantavuuteen.

Dr-luokan betoniputkella rummun paalla voi
tiivistetyn kerroksen paksuus olla vahimmil-
(dan 200 mm, jolloin tiivistyksessa voidaan
kayttaa varovaisuutta noudattaen enintaan
150 kg:n tarylevya.

Alkutaytén materiaali ei saa vahingoittaa kai-
vannossa olevia putkia, eika se saa sisaltaa
lunta, jaata eika jaatynytta maa- tai kiviai-
nesta. Se ei myodskaan saa olla tiivistamisen
kannalta lilan markaa. Pakkaskaudella teh-
tavassa alkutaytossa kaytetdan kuivaa kiviai-
nesta, josta alle 6 mm:n rakeet on poistettu.
Suurin sallittu tayttomateriaalin raekoko on
korkeintaan 65 mm 300 mm:n betoniputkille.
Tata suuremmat putket voidaan peittaa tayt-
tdmateriaalilla, jonka raekoko on korkeintaan
100 mm. Jos putkikaivantoon ei kohdistu lii-
kenteen aiheuttamia kuormia, pyri hyodynta-
maan alkutayton paalla alkuperaisia kaivuu-
maita, nain saastat kustannuksia ja ymparistoa
seka pienennat hankkeen CO,-paastdja. Lii-
kennoitavalla alueella alkutayton materiaalin
tulee olla routimatonta.

Kaivanto ja taytét | 9



Taulukko 1.

Kaivannon tayttdjen tiivistamiseen kaytettavan kaluston tulee tiivistys-
ominaisuuksiltaan olla tayttdkerroksen paksuuteen kulloinkin sopiva.

Kiviainesarina

Kalliokaivannon pohja

Asennusalusta

Alkutayttd

Tiiviysaste (D,) vahintaan 90 %
Tiiviyssuhde enintaan 2,8

Tiiviysaste (D,) vahintaan 90 %
Tiiviyssuhde enintaan 2,8

Tiiviysaste (D,) vahintaan 90 %
Tiiviyssuhde enintaan 2,8

Tiiviysaste (D,) vahintaan 95 %
Tiiviyssuhde enintaan 2,5

200-400 kg

400 kg

100-200 kg

100-200 kg

Tasauskerros ja alkutaytto tiivistetdan koneel-
lisesti suunnitelmien mukaiseen tiiviyteen
kerroksittain. Tiivistyskalusto valitaan mate-
riaalit ja olosuhteet huomioon ottaen siten,
ettd suunnitelmissa vaadittu tiivistysaste saa-
vutetaan. Ensimmaisen alkutayttokerroksen
paksuus on tiivistettyna enintaan puolet put-
ken lapimitasta silloin, kun putken sisahalkai-
sija on enintdaan 600 mm. Sisahalkaisijaltaan
yli 600 mm:n putken ensimmaisen tiivistys-
kerroksen paksuus on enintaan 300 mm tii-
vistettyna. Ensimmaisen tiivistyskerroksen
jalkeen alkutaytto tiivistetaan enintaan 300
mm:n vaakasuorina kerroksina samanaikai-
sesti putken molemmilla puolilla. Kerralla tii-
vistettavan kerroksen paksuus valitaan tiivis-
tyskalustoa vastaavaksi. Alkutayttoa jatketaan
varovaisesti tiivistaen, kunnes tayttd ulottuu
300 mm putken laen ylapuolelle. Mikali suun-
nitelma-asiakirjoissa ei muuta esiteta, taytto-
jen tiiviysvaatimus on sama kuin ymparéivan
tai paalle tulevan rakenteen tiiviysvaatimus.
Ohjeistusta tiivistyskaluston valintaan &ytyy
esimerkiksi julkaisusta Betoniset viemari- ja
hulevesijarjestelmat — suunnittelu ja toteu-
tus, joka on maksutta ladattavissa osoitteesta
betoni.com.
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Lopputaytto

Ymparistovaikutusten ja CO,-paastdjen mini-
moimiseksi suositellaan lilikennoitavan alueen
ulkopuolella olevassa lopputaytdssa kaytta-
maan mahdollisuuksien mukaan kaivuumaita,
mikali ne tayttavat suunnitelmissa asetetut
vaatimukset.




Putkien ja kaivonrenkaiden
valmistelevat toimenpiteet

Putket nostetaan kuljetusautosta putkilinjan
varteen tai suoraan asennettavaksi kaivan-
toon auton nostimella, nosturilla tai kaivin-
koneella. Talloin siirrot ovat mahdollisimman
lyhyita ja asennusty6 tehokasta.

Ennen asentamista tarkastetaan, ettd putki-
kaivanto ja erityisesti asennusalusta on suun-
nitelman mukainen. Kaivannon pohjalla ei
saa olla irtovetta, eika putkia saa asentaa jaa-
tyneelle alustalle. Samalla tarkistetaan, etta
asentaminen on turvallista eika kaivannon sei-
namissa ole esim. irtokivien sortumisvaaraa.

Viettoviemarin asentaminen suositellaan aloit-
tamaan yleensa kaivovalin tai muun johto-
osan alemmasta paasta. Putket asennetaan
muhvit virtaussuuntaa vastaan tasaiseen kal-
tevuuteen. Viemarituotteet eivat toisaalta esta
asentamasta linjaa toisestakaan suunnasta.

Putket asennetaan siten, etta ne koko pituu-
deltaan tukeutuvat tiivistettyyn asennusalus-
taan. Muhveja varten kaivetaan alustayttéoén
kolot siten, etta putket eivat joudu kannatuk-
selle muhveistaan. Muhvia varten tehty kolo
voi olla valja, jolloin putken paat asennuksen
tyontdvaiheessa pysyvat puhtaina. Putkia ei
saa asentaa puukapuloiden, kivien tai muun
asennusvalikkeen paalle.

Normaalisti tuotteissa kaytetaan tiivistemal-
lia, joka on varustettu tiivistettd suojaavalla
solumuovinauhalla, tama pitaa irrottaa ennen
asennusta vetamalla teipista putken paadyn
suuntaisesti, silld vinosti vedettaessa teippi
saattaa katketa. (Kuva 13)

Pakkasilmalla jaykistynyt kumitiiviste pehmen-
netaan ennen putken asennusta esimerkiksi
kuminuijalla naputtelemalla. Tiivistetta ei saa
l@mmittaa nestekaasupuhaltimella! (Kuva 14)

Pyyhi liitoskohdista mahdolliset kivirakeet ja
muut epapuhtaudet. (Kuva 15) Asennuksen
helpottamiseksi valmistajalta saatavissa oleva
tai hanen suosittelemansa liukuaine suositel-

laan sivelemaan harjalla tai pensselilla asen-
nettavien liitoskohtien molempiin pintoihin.
(Kuvat 16 ja 17) Putken paatypintoihin voitelu-
ainetta ei tarvitse levittaa. Oljypohjaisten liu-
kuaineiden kaytt6 on kielletty!

Asennustydn keskeytyessa viemarin avoin paa
suljetaan vesitiiviisti. Mikali alkutayttéa ei suo-
riteta heti asentamisen jalkeen, viemari tarvit-
taessa suojataan putoavilta kivilta ja muulta
vahingoittumiselta alkutayton tekemiseen
saakka.
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Putkien asentaminen,

koot @ 300-1200 mm / Lifter-asennuslaite

Lifter-asennuslaiteella betoniputkien asen-
nus on tehokasta ja saastaa asennusaikaa
jopa 50 % seka vahentaa tyovoiman tarvetta,
kun tyovaiheiden maara vahenee ja asennus-
tyo kevenee. Samalla tyoturvallisuus paranee,
koska kaivannossa ei asennuksen aikana tar-
vitse tydskennella. Tyoturvallisuussyista lifte-
rin tyoskentelyalueella oleskelua tulee valttaa.
(Kuva 18)

Pienemmissa asennusprojekteissa, esimer-
kiksi rumpuputkien asennuksessa tai kaivan-
noissa ja tyokohteissa, joissa on rajatusti tilaa,
ei tarvita apuhenkilda. Talldin tyd suunnitel-
laan niin, ettd asennusalusta on valmis ja sii-
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hen on tehty muhvikolot putkien muhvien
kohtiin seka asennettavat putket valmistel-
laan poistamalla solumuovinauhat ja levitta-
malla liukuvoide. Laajemmissa asennustoissa
tehokkain tyéryhma on kaivinkoneenkuljet-
taja ja apuhenkild.

Lifter-asennuslaite voidaan kiinnittaa nopeasti
erilaisilla pikakiinnityksilla kaivuriin ilman hyd-
rauliikka- tai sahkoliitoksia, asennuslaitteen
lukitus kaivuriin tulee aina varmistaa. Mikali
kaivinkoneessa on ns. rototilt-ominaisuus,
asennus voidaan suorittaa halutusta kulmasta
ja putken oikaiseminen oikeaan asentoon
helpottuu. Putkien asennukseen suositel-
laan kaytettavaksi yli 20 tonnin kaivinkonetta.
(Kuva 19)

Lifter-asennuslaitteiden nostokapasiteetit
vaihtelevat, suurimmilla laitteilla asennettava
suurin putkikoko on 1200 mm. Varmista put-
kien toimittajalta lifter-asennuslaitteen sopi-
vuus asennettavalle putkikoolle.

Liukuaine levitetdan putken karkiosan ulkosi-
vuun sekd muhvin sisapintaan. Lifteria kaytet-
taessa asennusnopeuden tehostamiseksi liu-
kuaine voidaan levittaa yhdella kertaa kaikkiin
samalla kerralla asennettaviin putkiin. (Kuva 20)



Putkea nostettaessa asennuslaitteen uloke-
osa tyonnetaan putken muhvipaan sisalle lif-
terin rungossa olevaan kumisuojaan saakka.
Taman jalkeen putkea nostetaan varovasti
ylospain, jolloin asennuslaitteessa oleva luki-
tusosa lukitsee putken paikalleen asennuslait-
teeseen. (Kuva 21)

Lifter-asennuslaitteella putket nostetaan
muhvipaasta ja noston aikana putkea saa
kallistaa vaakatasosta korkeintaan 30°. Putki
tulee asentaa siten, etta sen karjen ja edel-
lisen putken muhvin pohjan véliin jaa 10-15
mm rako (asennusvara), joka sallii putkien
valiset liikkeet. Putkea asennettaessa paikal-
leen tulee varmistaa, etta aiemmin asennet-
tujen putkien valisten saumojen asennusva-
roja ei tyénnetd umpeen. (Kuvat 22a ja b)

Asennusalustan tulee olla tasainen ja oikeassa
korossa. Muista tehda ennakolta asennus-
alustaan muhvia varten syvennys, jottei putki
jaa muhvin kohdalta kantamaan. Syvennys
tehdaan siten, ettad se sallii muhvin siirtymisen
pituussuunnassa. Asennettujen putkien muh-
vien alle jaaneet tyhjat tilat tiivistetéan huolel-
lisesti.

asennusvara 10-15 mm

L
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Kuva 22a.
Asennusvara 10-15 mm

i ——
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15 mm+ 15 mm+ 15 mm + ...

Kuva 22b.

Asennusvaran mittaus asennettavan putken
paasta mittanauhalla tai mittakepilla, jonka
varteen on merkattu mittaviivat 15 mm valein.

Putkien asentaminen | 13



Pienten putkien asentaminen,
koot @ 225-600 mm
/ putkisakset ja vetolaite

Putkisakset soveltuvat kiinnitettavaksi kaiken-
laisiin kaivinkoneisiin. Saksinostimien kayt-
toohjeet saat asennuslaitteen toimittajalta,
tutustu niihin ennen laitteen kayttodnottoa.
Putkisaksia (asennussakset, saksikoura) ei
saa kayttaa sille maaritetyn maksimikuorman
ylittdvén kuorman nostamiseen, tdma on
merkitty laitteeseen. Varo kaden tai sormien
puristumista laitteen liikkuvien osiin valiin,
alaka oikaise tai ohjaa laitetta tarttumalla
muihin kohtiin kuin tata varten tarkoitettuihin
kahvoihin. (Kuva 23)

Ennen nostamista on varmistettava, ettei sak-
sissa tai putken pinnassa ole likaa, joka voisi
heikentaa nostolaitteen tartuntaa nostettavaan
putkeen. Aloita nosto hitaasti, jotta nostosak-
set kiristyvat putken ymparille. Nostoliikkeen
on oltava tasainen, ilman nykayksia tai akillisia
suunnan muutoksia, ne voivat aiheuttaa put-
ken heilumista tai jopa putoamisen. (Kuva 24)

Asennusalustan tulee olla tasainen ja kallistuk-
sen mukaisessa korossa. Muista jattaa asen-
nusalustaan muhvia varten syvennys, jottei
putki jaa siita kohdasta kantamaan. Syvennys
tehdaan siten, ettad se sallii muhvin siirtymisen
pituussuunnassa. Putki nostetaan putkisaksien
avulla kaivantoon. (Kuva 25)

Putket liitetdan yhteen Veto-asennuslaitteella,
samalla keventaen asennettavaa putkea kai-
vurilla putkisaksien avulla. Pida Veto-asennus-
laite jannityksessd, kunnes asennettava putki
on laskettu asennusalustan varaan. (Kuva 26)

Tarkista, etta putki on oikeassa korkeudessa
ja suunnassa. Varmista esimerkiksi mitta-
nauhalla putken sisapuolelta, etta muhvin
ja karjen valiin jaa 10-15 mm rako, joka sal-
lii putkien valiset liikkeet. Asennuksen jalkeen
muhvin alle jaanyt tyhja tila tiivistetdan huo-
lellisesti. (Kuva 27)
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Suurten putkien asentaminen,

koot @ 800—-2000 mm / KONA-laite

KONA-laitteen osat ovat nostopalkki, putken
nostamiseen kaivantoon, seka ankkuripalkki,
jonka avulla putki asennetaan paikalleen.
(Kuva 28)

Eri toimittajien laitteet ja betonituotteet poik-
keavat mitoiltaan toisistaan, niita ei saa kayt-
taa ristiin tapaturmavaaran vuoksi. Kayta nos-
tettavalle tuotteelle tarkoitettua nostolaitetta
ja varmista laitteen oikea toiminta ennen
asennuksen aloitusta. Puhdista putken nos-
toreiat, kiinnita nostettava putki asennuslait-
teeseen tyontamallad tapit asennuskoloihin ja

varmista molempien lukitus lukitussalvalla.
Mikali tappi ei ole kunnolla paikallaan, lukitus-
salpaa ei saa kiinni.

Eri toimittajien asennuslaitteiden lukitussys-
teemit poikkeavat toisistaan. (Kuvat 29 ja 30)

Mikali nostotappi ei ole kunnolla paikallaan
nostoreiassa, betonielementti ei kestd nostoa
ja aiheuttaa vakavan vaaratilanteen. Lukitus-
salpaa kiinnitettaessa sita ei saa hakata, vaan
sen tulee sulkeutua kasivoimin. (Kuva 31)
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Lukitse putki ennen nostoa kaantéamalléd nos-
tolaitteen vakaajat alas, jotta asennettava put-
kielementti pysyy vaaka-asennossa noston
ajan. Ty&turvallisuuden vuoksi putkielemen-
tin noston aikainen kiinnitys nostolaitteeseen
varmistetaan turvaliinalla. (Kuvat 32 ja 33)

Putki nostetaan kaivantoon ja suoritetaan val-
mistelevat toimenpiteet, erityisesti isoilla put-
killa on tarkeata levittaa liukuaine seka naa-
ras- etta urospinnoille.

Aseta putki linjan suuntaisesti kaivantoon siten,
ettd asennettavan putken karki on mahdol-
lisimman lahella edellisen putken muhvia ja
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poista nostolaitteen turvaliina seka kaanna
vakaajat sivuun ja kallista nostolaite asennetta-
van putken paalle. KONA-asennuslaitteen vas-
talaiteosa (ankkuripalkki) on asennettu edelli-
seen putkeen ja nostopalkki yhdistetaan siihen
molemmin puolin ketjuilla. (Kuvat 34 ja 35)

Suoran vedon aikaansaamiseksi putken vaa-
kasuuntainen suoruus saadetdan ketjujen
pituuksilla. Mittaa ketju molemmin puolin put-
kea yhta pitkiksi, esim. laskemalla ketjun lenk-
kien lukumaara samaksi. Merkitse asennuksen
aluksi ketjun oikea lenkin kohta muiden put-
kielementtien asennuksen helpottamiseksi.
(Kuva 36)

Nostamalla nostopalkkia kohtisuoraan ylos-
pain kevennetdan samalla asennettavaa put-
kea, nostopisteen tulee olla liitettavien put-
kien sauman kohdalla. Talloin palkkien valiset
ketjut kiristyvat ja asennettavan putken paa
menee muhvin sisaan. Tarkista jokaisen put-
kielementin asennuksen jalkeen putkilinjan
suoruus, silla vinoon kaantynytta linjaa on
erittain vaikea oikaista jalkikateen. Korjaa tar-
vittaessa suuntaa muuttamalla toisen ketjun
vetopituutta, korjattu pituus merkataan ket-
juun jatkoasennuksia varten. (Kuva 37) Irroita
nostolaite ja siirra ankkuripalkki juuri asenne-
tun putken paalle.



Qmax putkien
asentaminen / kaivuri
tai Lifter-asennuslaite

Puhdista putkessa olevat nostoelimien kuopat
ja varmista, etta asennetun nostolenkin luki-
tus on kaannetty perille asti. (Kuvat 38 ja 39)

Tyoturvallisuussyista tulee varmistaa, etta
nosto-osat ovat yhteensopivia kapasiteet-
tien ja kierteidensa osalta ja nostossa on
kaytettava saman valmistajan suosittelemia
nostolenkkeja. Eri tuotteissa voi olla erilaisia
kierrejarjestelmia (kuten Rd tai M), mika voi
aiheuttaa irtoamisriskin.

Qmax-putkilla liukuaine tulee levittaa seka
naaras- etta urospinnoille. (Kuva 40)

Asennettavaa putkea kevennetaan siirtamalla
takimmainen nostoketju edellisen putken
etaammalla olevaan nostokuoppaan. (Kuva
41) Nostamalla ketjua siten, etta samalla
kevennetadn asennettavaa putkea, nostoketju
vetaa sauman kiinni. (Kuva 42)
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Kaivojen asentaminen
/ nostotarraimet

Kayta kaivojen poistoliittymissa karkikappa-
leita ja tuloliittymissa lyhyita soviteputkia,
jotta kaivon mahdollinen painuminen ei riko
putkilinjaa. Kaivon alustan tulee olla tasainen
ja hyvin tiivistetty. (Kuva 43)

Nostotarraimien suurin sallittu nostokuorma
on esitetty tarraimessa. Nostettaessa halkaisi-
jaltaan yli 2 metrin renkaita, nostoketjun haa-
ran tulee olla vahintaan 3 m pituinen.

Sailyta nostotarraimet mahdollisimman kui-
vassa paikassa ja puhdista ja tarkasta ne saan-
nollisesti. Tarkasta aina ennen asennusta nos-
totarraimen kunto (mahdolliset kulumat tai
murtumat) ja ettei tarraimen kidan tartunta-
leuoissa ole likaa tai rasvaa. Putoamisvaaran
vuoksi viallista tarrainta ei saa kayttaa asen-
nuksiin.

HUOM! Riippuvan kuorman
alla ty6skentely on kielletty!

Kaivonrenkaan tiivistetta suojaava solumuovi-
nauha poistetaan ennen asennusta. Puhdista
kaivonrenkaiden liitoskohdista mahdolliset
kivirakeet ja muut epapuhtaudet seka levita
liukuaine kaivonrenkaan karkiosaan ennen
asennusta. (Kuva 44)

Asentajan tulee varmistaa, etta nostoon kay-
tettdvat nostotarraimet ovat kyseisen kaivon-
rengastoimittajan EK-renkaisiin tarkoitettuja,
uurreliitoskaivonrenkaiden nostoihin kaytet-
tavia matalamman mallisia nhostotarraimia ei
saa putoamisvaaran ja tuotteen karjen rikkou-
tumisriskin vuoksi kayttaa EK-renkaiden nos-
toon. (Kuvat 45 ja 46)

Nostotarraimilta vaadittava kitasyvyyden sisa-
mitta on varmistettava kaivonrengastoimit-
tajalta (ehdoton minimi 280 mm) ja ne pitaa
asentaa kaivonrenkaaseen siten, etta kaivon-
renkaan ylareuna on tarraimen kidan pohjassa
ja nostoketju (puristava leuka) jaa kaivonren-
kaan sisapuolelle. Suorita nosto rauhallisin
liikkein ja irrota tarraimet noston jalkeen vasta,



kun rengas on tukevasti paikoillaan ja nosto-
ketjut ovat lOystyneet.

Nostotarraimet kiinnitetaan kaivonrenkaaseen
symmetrisesti, nain minimoidaan putoamis-
riski ja helpotetaan asennusta. (Kuvat 47 ja 48)

Isot halkaisijaltaan > 1200 mm kaivonrenkaat
nostetaan nostopuomin avulla. Nostimen
nostokoukun tulee olla kooltaan sellainen,
ettd se liikkuu vapaasti palkin nostosangassa.
(Kuva 49)

Puhdista renkaan nostoreiat mahdollisesta
liasta, lumesta ja jaasta.

Nostolaitteen kiinnitys betoniputkeen tulee
varmistaa lukitussalvalla, joita on eri kaivon-
rengastoimittajilla toimintatavaltaan erilaisia.
Mikali nostotappi ei ole kunnolla paikallaan
nostoreiassa, betonielementti ei kestd nos-
toa ja aiheuttaa vakavan vaaratilanteen. Luki-
tussalpaa kiinnitettaessa sita ei saa hakata,
vaan sen tulee sulkeutua kasivoimin. (Kuvat
50, 51 ja 52)
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Kaivon pohjaelementin
asentaminen / kuulapaa-
nostimet ja nostoketjut

Pohjaelementti sisaltaa kiinteat nostoank-
kurit, joihin kiinnitetaan noston yhteydessa
erilliset kuulapaanostimet ja nostoketjut.
Tyoturvallisuussyista tulee varmistaa, etta
nosto-osat ovat yhteensopivia kapasiteet-
tien ja kierteidensa osalta ja nostossa on
kaytettava saman valmistajan suosittelemia
nostolenkkeja. Eri tuotteissa voi olla erilaisia
kierrejarjestelmia (kuten Rd tai M), mika voi
aiheuttaa irtoamisriskin.

Puhdista nostoelimien kuopat ja varmista,
ettd asennetun nostolenkin lukitus on kaan-
netty perille asti. (Kuvat 53 ja 54)

Pohjaelementin alustan tulee olla tasainen ja
hyvin tiivistetty. Tarkista, ettd pohjaelementti
tulee tiivistetyn asennustayton paalle pysty-
suoraan ja liittymien suunnat ovat oikein seka
virtaukset oikeisiin suuntiin. (Kuva 55)

Pohjaelementin liittymista poistetaan solu-
muovinauhat ja niihin levitetdan liukuainetta
ennen putkiliitosten asentamista.

Kartio- ja korotus-
renkaiden asennus

Kartiorengas ja teleskooppikartiorengas nos-
tetaan paikalleen tuotteesta riippuen nosto-
tarraimien tai nostolenkkien avulla, tuotteen
valmistajalta saa tarkemmat nosto-ohjeet.

Kartiorengas pyoritetaan asennuksen yhte-
ydessa oikeaan asentoon siten, etta kai-
von kansi tulee reunakivien tulevan sijainnin
mukaisesti oikeaan kohtaan. (Kuva 56)

Varmista, etta tiivisteet ja tiivistepinnat ovat
puhtaat ja paikallaan. Tiivistenauha varmistaa
kartiorenkaan ja korotusrenkaan valisen tiiviin
litoksen. (Kuva 57)
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Valurautakehyksella varustettu teleskooppi-
putki asennetaan teleskooppikartiorenkaan
tai teleskooppiaukollisen tasakannen paalle
levytarraimien ja nostoketjujen avulla, se on
myo6s mahdollistaa asentaa manuaalisesti, 2
henkildn toimesta. Teleskooppiputken asen-
nusta voidaan helpottaa levittdmalla alapuoli-
sen renkaan tiivisteisiin muoviputkelle tarkoi-
tettua liukuainetta. (Kuvat 58)

Teleskooppiputken asennuksen yhteydessa
tarkistetaan, etta se on pysynyt pydreana. Var-
ren ymparille asennettava suodatinkangas sal-
lii putken liukumisen korkeussaaddssa ympa-
réivasta maataytdsta huolimatta. (Kuva 59)

Suositellaan kayttamaan aina vahintaan kahta
korotusrengasta. Mikali korotustarve on > 350
mm, kannattaa korotukseen kayttaa kaivon-
rengasta.

Vinoilla korotusrenkailla voidaan saataa kai-
von suuaukon kaltevuutta vaakasuorasta
vinon maanpinnan suuntaiseksi, pyorittamalla
ne oikeaan asentoon asennuksen yhteydessa.
(Kuva 60)

Tasakannen asennus

EK-tasakannessa on kiinteat nostolenkit ja
asentaminen tapahtuu nostoketjuilla. Ennen
tiivisteelld varustetun EK-tasakannen asenta-
mista paikalleen, tasakannen pohjasta pois-
tetaan solumuovisuojus. Kun suojus on pois-
tettu, tiivisteen paalle levitetaan liukuainetta.

Aukollinen tasakansi pydritetdaan asennuk-
sen yhteydessa oikeaan asentoon siten, etta
aukon kansi tulee reunakivien tulevan sijain-
nin mukaisesti oikeaan kohtaan.

Asennettua betonikantta painetaan kevy-
esti puuvalikkeen avulla paikalleen, siten etta
kansi asettuu tiiviisti rengasta vasten. Nain
varmistetaan tiivis liitos ja painumaton kansi.

Betonista saat hyvan,
ymparistoa saastavan,
kuormitusta kestavan
ja pitkaikaisen
viemariratkaisun!
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Mahdollisia ongelmia ja niiden

ratkaisuja viemarin asennuksessa

Suositus

Ongelma putkien yhteen liittamisessa

Asennettava putki- tai kaivoelementti ei mahdu
toisen elementin muhviin.

Tarkasta onko asennettavan elementin tiivis-
tettd suojaava solumuovinauha poistettu?

Tiivistettd pehmennetty pakkasella virheellisesti.

Tiiviste pehmennetaan kumivasaralla naputta-
malla. Lammittaminen (esimerkiksi kaasupoltti-
mella) vahingoittaa tiivistetta.

Muhvi murtuu.

Tarkasta toimittajalta, onko liukuaine tarkoi-
tettu EK-betonituotteisiin?

Liitos hankala asentaa.

Tarkasta onko liukuainetta levitetty riittavasti
molempiin liitospintoihin?

Putkiliitos asennetaan tydntamalla (esim. kau-
hakuormaajan kauhalla) virheellisesti edelliseen
putkeen.
— Liian pieni asennusrako (betonikontakti)

— Liitos ei salli putken liikkeita,

betoniputken paa lohkeilee.

— Liian suuri asennusrako

— Liitos vuotaa.

Varmista mittaamalla asennusvaran oikea suu-
ruus 10-15 mm

Kauhalla tydntéaminen aiheuttaa lohkeamia
asennettavan putken naaraspaahan.

Kauhalla asennus suoritettava varoen.
Lifter-asennuslaitteen kaytto suositeltavaa.

Putkielementti katkennut.

Tarkasta onko pohjatdiden eli arinan tekemi-
nen puutteellisesti tai muuttuuko tuentatapa
arinan alla.

Ongelma putkien paallystaytossa

Taytto ei ole tiivistynyt riittavasti.

Suositus

Tarkasta onko kaytetty lilan kevytta tarylevya.

Putkielementti haljennut tayton tiivistyksen
yhteydessa.

Tarkasta onko tarylevy painoltaan soveltuva.

Putkielementti haljennut tayton tiivistyksen
yhteydessa.

Paallystayton paksuus on lilan ohut. Erityisesti
murskeella tehty asennusalusta on erittain
joustamaton, talléin paallystaytdn paksuutta
taytyy kasvattaa.

Ongelma kaivon asennuksessa Suositus

Liittymien kulmat eivat osu kohdalleen.

Tarkasta, onko kaivon sijainti muuttunut alku-
peraisesta suunnitelmasta?

Tarvitaan useita korotusrenkaita.

Tarkasta, onko kaivo koottu kaivokortin mukai-
sesti?

Liitos hankala asentaa.

Tarkasta onko liukuainetta levitetty riittavasti
molempiin liitospintoihin?

Kaivoon liittyvan putken urososa murtuu tai
putkielementti katkeaa

Kaytetaan sovite ja karkikappaleita.
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Lisatietoa

Betoniviemérin asennus -video:

Suomenkielinen: https://www.youtube.com/watch?v=m-13JLDkDPw

Vironkielinen: https://www.youtube.com/watch?v=7Jtgv9b5B2I

Englanninkielinen: https://www.youtube.com/watch?v=f\Vvo8AkP2Zs

Betoniset vieméri- ja hulevesijérjestelmét — suunnittelu ja toteutus, Betoniteollisuus ry, 2016.
Julkaisu on ladattavissa pdf-muotoisena maksutta sivustolta www.betoni.com.

https://betoni.com/wp-content/uploads/2015/04/Betoniset viemari ja_hulevesijarjestelmat.pdf

Lisatietoa kaivantoturvallisuudesta:
https://rt.fi/wp-content/uploads/2023/09/4 .-kaivantoturvallisuus-2022.pdf?
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