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Tuulivoima osana suomalaista
energiajarjestelmaa

Betonipaiva 2025
Heidi Paalatie
Suomen uusiutuvat ry



Kuva: Christa Kbnénen

Suomen uusiutuvat ry
(Renewables Finland, SURF) =

Maatuulivoima + RN
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Merituulivoima +

Suuren kokoluokan aurinkovoima *

Hybridiprojektit & BESS
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Tuulivoimaa nyt yli

8,4 GW

(8358 M\/)

Aurinkovoimaa nyt yli

(1000 MW/)
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Suomi on viela kaukana energiaomavaraisuudesta

Energian kokonaiskulutus energialahteittain

1970-2023*

*Sahkon kayton rooli kasvaa 1600000 eTeloulea

lammityksessa, teollisuudessa ja 1400 000

likenteessa — mutta tehtavaa on viela :zzzzzz

paljon o
*Kokonaisenergiankulutus 400 000

vuonna 2023 oli 366 TWh 400 000

(ennakkotieto) 200 000

* Kasvua 6 TWh vuoteen 2022 O 470 1675 1980 1935 1090 1565 2000 2005 2010 2015 2070

Lahde: Motiva ja Tilastokeskus : g;#kg:er:gﬁotuonti

m Ydinenergia
» Fossiiliset polttoaineet ja turve
m Uusiutuva energia




s TyuUlivoiman osuus kasvaa nopeasti

2026
yli 33% kulutetusta
sahkosta

2024
247% kulutetusta
sahkosta

2012
alle 1% kulutetusta
sah k¢3§té
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Miten moinen loikka mahdollistul?
4 N I

Teknologian nopea
kehitys

Syottotariffijarjestelma

N\ _— /
/ \ /Toimintaympéristé:\

luvitus kunnossa,
vakaa
iInvestointiymparisto,
korkotaso,

\ / \ mankalayhtiot jne. /

Toimialan ketteryys
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Tango kahdelle:

Uusiutuva energia
mahdollistaa
teollisuuden uudet
Investoinnit
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Tarkeita syita on monia:

Y &S energiaturvallisuus,

) energiaomavaraisuus, aluetalous,
uusiutuvaa ilmastotavoitteet, sahkoistyminen..
energiaa

Mutta yksi suurimmista on linkki
r_alf?nnetaan puhtaan siirtyman investointien ja
lisaa? uusiutuvan energian valilla.
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Teollisuuden
ja puhtaan
energian
vahva kytkos
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Norjalaisyhtio valmistelee
miljardien eurojen arvoista teras-
tehdasta Suomeen

Teollisuus | Norjalainen Blastr Green Steel on valinnut Inkoon
tulevan terastehtaansa sijaintipaikaksi. Toteutuessaan tehdas
tyollistaisi 1200 henkea.

YKSI tarkeimmistd syistd Inkoon valinnalle on puhtaan sahkon saatavuus.
Vetyyn perustuva teraksen valmistus kuluttaa valtavia maaria sahkoa.

Aiemmin yhtio suunnitteli terastehtaan rakentamista Pohjois-Norjaan
Fauskeen. Se kuitenkin Iuopui tidstd suunnitelmasta muun muassa siksi,
etta paikalliset kuntapaattajat eivat hyvaksyneet tuulivoiman rakentamista
alueelle.

”Suomessa ja Norjassa poliitikot ovat puhuneet tuulivoiman lisdamisen
tarpeellisuudesta, mutta Suomessa hallitus on toiminut selvasti
paattavaisemmin”, Wittusen sanoo.

HS 3.1.2023




Aurinkovoima
Asennettu kapasiteetti (MW) vuoden alussa

12 000
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2022 2023 2024 2025 2026 2027
Hajautetut kapasiteetit ja pienet aurinkopuistot
== Tuotettu sahkd (TWh)

2028 2029 2030
Suuret aurinkopuistot
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FINGRID

Tuotettu sahkd (TWh)

12

10

0

FINGRID
Tuotettu sahkd (TWh)

Tuulivoima
Asennettu kapasiteetti (MW) vuoden alussa

24 000 a0
18 000 60
15 000 50
12 000 40
9000 30
6000 20
3 000 10
0 0

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
[l Tuctannossa tai liityntdsopimus tehty (MW) ] Ei viela liityntdsopimusta (MW)
== Tuotettu sahkd (TWh)

Lahde: Fingrid
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Julkaistut
sahkokattila-
investoinnit

Noin 1,5 GW julkaistuja
Investointeja

Julkistetut investoinnit*

Vaasa 160 MW .
Seinajoki 40 MW

Tampere 145 MW

Turku 50 MW .
Espoo 330 MW**

Helsinki 280 MW

Vantaa 60 MW 2
Hyvinkaa 20 MW

Kerava 30 MW

Kapasiteetin kasvu Lahti 60 MW
' : - Lappeenranta 40 MW
suurilta osin vuosina i
2023-2025 Oulu 40 MW
' | A - Kajaani™*"
Investoinnit lahtevat eanazs 2 Kl
voimalla lilkkkeelle, kun Tornio 40 MW
- Anjala 60 MW
olosuhteet ovat oikeat Tervasaari + muita UPM:n tehtaita®**
‘ Tervakoski 50 MW
. ;SI!I-HHIH uudelieen “.{ﬂﬂdn otetut kattilat HEﬂpEvEEi 12 MW
¥ suomen S e
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m——— Sahkon hinta ja tuulituotanto Suomessa

2022

Tuulituotannolla on merkittava
laskeva vaikutus sahkon hintaan.

2002

Vuonna 2022 tunteina, jolloin
tuulituotanto oli keskiarvoaan
korkeampi, sahkon hinta oli
keskimaarin 49,3 prosenttia
matalampi, kuin tunteina,
Jjolloin tuulituotanto alitti

Sahkan hinta tuulituotannon ollessa alle keskiarven Sahkon hinta tuulituctannon ollessa yli keskiarvon keS kl d rVOtU Ota n tO nsa.

MR /MW )

1015

Lahde: ENTS0-E

TAALERI

Energia
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Kyselyt™

vaikka kaikki D)
hankkeet eivat |

>4 GW / >30 TWh

tOte u d u O O O YVA/luvitus:

Investointipaatos™:
>1 GW / ~5 TWh

* Kyselyiden kokonaismaara sisaltaa YVA-vaiheeseen edenneet

\., hankkeet
‘ S U O m e n **Vuonna 2022 tai sen jalkeen valmistuneet/valmistuvat hankkeet
®e¢ Uusiutuvat
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3mrd €
vuodessa
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EK:

"'Suomen
bruttokansantuote olisi
vuosittain 3 miljardia
euroa korkeammalla
tasolla, jos EK:n
dataikkunaan nyt
listatuista vihreista
iInvestointinankkeista
toteutuisi viidennes.’



s Tyulivoima hallitsee vinrean siirtyman investointeja
Suomessa (1/2025)

Investointien arvo (milj. euroa)

s 082300

Vihrean energian ja teollisuuden
viime vuosina ilmoitetut investoinnit
toimialoittain 2030-luvun alkuun
mennessa.
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* Suomessa on tilaa ja vahva

Suomella on hankeportfolio
valttikortit U ]

N « Suomi on 6kyrikas uusiutuvassa
kasissaan energiassa

* Hyva investointiymparisto - ja
kaikkien pitaa siita kuulla!

Mutta kilpailu on kova ja
valttikortit pitaa pelata oikein.
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»  Panostukset siihen, etta uusien

Mlta nyt pltaISI teollisuushankkeiden luvitus on
tehda? TS

« Panostukset siihen, etta
Jarjestelmaan saadaan
mahdollisimman paljon
mahdollisimman joustavia kuluttajia

e [ta-Suomen tuulivoima
 Merituulivoima

« Sailytetaan kiinteistoveron Suomen
malli
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Jero Ahola
@ leroAhola

Tama 100 GWh olisi noin 3000 tonnin
vetyvarasto akkiseltaan laskettuna.
Talla tavein H#tuulivoimalla tuotettu
vihrea #vety muuttuu teollisuuden
kaipaamaksi tasaiseksi vedyn
tarjonnaksi. #energiavarasto

a1 tekniikkatalous @teknikkatalous - 1 pv

Terasvalmistaja SSAB alkoo rakentaa 100
GWh vetyvaraston, jonka koko on jopa

120 000 m3 - Toimitusjohtaja TET:lle: Suomi
sahkissd Ruotsia edella tekniikkatalous fif
uutiset/tt/asGf...
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Mutta eihan aina tuule? EI niin. Siksi tarvitaan

naljon joustavaa
Kulutusta, varastoja
Ja muita ratkaisuita.

HHJBRIT

FOSSIL-FREE STEEL




= T ylevalsuuden usko alalla on vahva

Tuulivoimahankkeita vireilla eri vaiheissa 1/2025

Merituulivoima

~ 46 GW
24 hanketta

Aurinkovoima

~ 24 GW

237 hanketta
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Perustuksista
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Kuva: Suvic Oy




Perustusten rooll merkittava

» Perustukset ovat tuulipuiston yksi tarkeimmista rakenteista
* Perustuksien kayttoika vaihtelee 30 - 40 v. valilla
« Vanhaan perustukseen el talla hetkella rakenneta uutta voimalaa
« Kallioankkuri
* Maanvarainen
« Paalu (pyritaan valttamaan pakkoa kayttaa)
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Maanvarainen perustus
gravity based foundation

Betonia 800-1100 m3
Harjaterasta 100 - 140 t
‘Perinteinen’” ratkaisu

SECTION VIEW A-A
=
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s Kallioankkuriperustus (rock anchor foundation)

Betonia keskimaarin 250-350 m?
Harjaterasta 30—-40t
15-20 m kallioankkureita 15-20 kpl

Usein kustannustehokkain huolimatta
yhteensovitettavien tyovaiheiden mddrdasta.

SECTION VIEW &-A
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s | pelkkia perustuksia
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Lujabetonille jattisopimus:
betonielementit 26 tuulivoimalan

torneihin ja jopa sata uutta tyopaikkaa
Karsamakeen

Lujabetoni on solminut Nordex Finlandin kanssa sopimuksen
betonielementtien toimittamisesta tuuliveimalatorneihin.
Elementtien valmistusta varten yhtio laajentaa Karsamaen

tehdastaan.



Materiaalit kiertoon
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s Kjerratys

Tuulivoimalasta 80-95 % voidaan kierrattaa

Vaikeimmin kierratettava osa tuulivoimalaa
ovat olleet lavat, jotka ovat muovikomposiittia

Romumetallin myynnilla voidaan kattaa osa
purkamisen ja kierratyksen kuluista

Myos betoni jatkossa kiertoon?
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s | gpajate KIMuRa-reltille

* Alun perin Ymparistoministerion rahoittama,
Muoviteollisuus ry:n vetama hanke 2022 asti

« Mukana mm. STY, Finnboat, Kuusakoski, Finnsementti,
komposiittituotteiden valmistajia

» https.//www.plastics.fi/kimura/
» Loi kerays- ja kasittelyverkoston muovikomposiittijatteelle

 |Investointeja murskaamiseen, polynhallintaan ja
Finnsementin jarjestelmiin

» Tuulivoimaloiden lapajate syntyy pistemaisesti ja
ennustettavasti, mutta kappaleet ja massat ovat suuria

g\., Suomen
%o Uusiutuvat



—— "Sementtireitti’ on rinnakkaisprosessointia

* Muovikomposiittijate JRTTEEN SYNNYN EHKAISY
murskataan Hyvinkaan

kerayspihalla ja toimitetaan
Finnsementille Lappeenrantaan |
klinkkerin valmistuksen raaka- KIERRATYS
aineeksi ja energialahteeksi

UUDELLEENKAYTTO

_ENERGIA-
HYODYNTAMINEN

* Rinnakkaisprosessointi on
Kierratyksen ja energiakayton
yhdistelma
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= N akoOkulmia vahahiilisyyteen

« Tuulivoiman ilmastopositiiviset vaikutukset
50 kertaa suuremmat kuin ilmastonegatiiviset
(Etha Wind -23)

 Eli: iIlmastoradenjalki on suurempi kuin
Ilmastojalanyalki

* Vastuullisuusnakokohdat tarkeita
tuulivoima-alalle

 "Vihrealta" vaaditaan enemman?

« Kustannustehokas vahahiilinen betoni
varmasti houkuttelevaa tuulitoimijoille
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12.-13.3.2025 Aurinkovoimakurssi 2 | Helsinki
2.-3.4.2025 Suomen uusiutuvat, ajankohtaispaivat | HKI

Oppia

6.5.2025 Tuulivoimakurssi 1 | Helsinki

uusiutuvista? 4.6.2025 Aurinkovoimakurssi 1 | Helsinki

9.6.2025 Akkukurssi | Helsinki
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WD

windfinland.fi

SOLAR

solarpowerfinland.fi

Wind Finland Oulu

Rakentaminen ja tuotanto
6.2.2025 | Tullisali, Oulu

Wind Finland Offshore
21.5.2025 | Kaapelitehdas, Helsinki

Solar Power Finland
22.5.2025 | Kaapelitehdas, Helsinki

Wind Finland
30.0.2025 | Kaapelitehdas, Helsinki
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LinkedIn
X
Instagram
Facebook



	Dia numero 1
	Dia numero 2
	Dia numero 3
	Dia numero 4
	Dia numero 5
	Tuulivoiman osuus kasvaa nopeasti
	Dia numero 7
	Dia numero 8
	Dia numero 9
	Dia numero 10
	Dia numero 11
	Dia numero 12
	Dia numero 13
	Sähkön hinta ja tuulituotanto Suomessa
	Dia numero 15
	Dia numero 16
	Dia numero 17
	Dia numero 18
	Dia numero 19
	Dia numero 20
	Tulevaisuuden usko alalla on vahva
	Dia numero 22
	Perustusten rooli merkittävä
	Dia numero 24
	Dia numero 25
	Dia numero 26
	Dia numero 27
	Kierrätys
	Lapajäte KiMuRa-reitille
	”Sementtireitti” on rinnakkaisprosessointia
	Näkökulmia vähähiilisyyteen
	Dia numero 32
	Dia numero 33
	Dia numero 34

