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Mika on BETK?

BETK (betonielementtitoimitusketju) -tyoryhma
on osa Rakennusteollisuus RT:n organisoimaa
tuotetiedon ja toimitusketjun digitalisointiin
keskittyva kehityshanketta.

BETK -tyoryhma keskittyy rakennus- ja
rakennustuoteteollisuuden valisten digitaalisten
tuotantoketjujen informaatiosisaltojen ja
tiedonvalityksen vakiointiin tilauksesta
suunniteltavien rakennustuotteiden osalta.

Tavoitteena edistaa informaation virtausta
rakennus kohteiden suunnittelun, hankinnan,
tuotevalmistuksen, toimitus logistiikan,
asennuksen ja yllapidon valisissa solmukohdissa.
Talla pyritadan vahentamaan manuaalista tietojen

uudelleenkirjaamista eri jarjestelmien valilla seka

parantamaan toimialan tuottavuutta.
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Betonielementtitoimitusketjun nykytilan esiselvitys

Hairididen maara rungon asennusvaiheessa
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Lahde: Makkonen, S. (2023) Improving process flow in frame erection phase of a residential building

Mittaukset toteutettiin neljalla eri tydmaalla.

Mittausjakso: 50 tyopaivaa yhteensa.

Tyo vaikeutuu tai hidastuu jonkin verran.
Hairion kesto on usein alle 30 minuuttia.

Haitallinen
Tyo hidastuu merkittavasti tai vaatii kalliita
toimenpiteita. Hairio kestaa yli 30 minuuttia.

Vakava

Tyo pysahtyy kokonaan, edellyttaa kalliita
toimenpiteita tai aiheuttaa
turvallisuusriskeja. Hairiot kestavat yli 2
tuntia.



Esiselvitys betonielementti-
toimitusketjun hallinnasta

BETK-hanke kaynnistyi asiantuntijoista koostuvien
toimitusketjutyopajojen sarjalla, joiden tavoitteena oli
kartoittaa betonielementtien (sandwich- ja
valiseindelementit) toimitusketjun nykytila suunnittelusta
asennukseen saakka seka tunnistaa toimitusketjun eri
vaiheissa esiintyvia haasteita.

TyOpajoissa kaytiin vaihe vaiheelta lapi koko toimitusketju,
osallistuvat osapuolet, prosessi vaiheet, nykyiset

tiedonvaihtotavat ja -formaatit seka kussakin vaiheessa koetut SUUNNITTEIU > HANKINTA > VALMISTUS > ToIMITus > ASENNUS >
ongelmakohdat. — e Vialinen/
pimuksen jdlkeiset puutteista VTR Asennus-
Suunnitelmamuutosten Suunpg[e\ma_r;\ulutokset johtuvat Slementt ongelma
tiedonvaihdon haasteet gunnite/ma tuotantovirheet
Phankinta sheet. ™
o e FL . . . o . BULATY Tuotantotekniset ongelmat
Keskeisimpina havaintoina nousivat esiin tiedonkulun | I
. . . . o . e gl e Tarjousaineistossa virhe miRT Puutteellinen vastaanotto- }‘_
haasteet toimitusketjun eri vaiheiden valilla. ihien clementtien miiriss3 Tlausmuutokset e
virhe ai laadussa I
suunnittelussa |Vikat\'et0jen k\'rjausonge\mat‘
Toimitus-
Laadittu (kugr?rg:!;pgstws Vaikea kuormanpurku ‘
tuotantota\iaktau\u lilan Tﬁotanlto t0|m|tu55|salto)
- L ikataulun
Puutteelliset/ El |uhda o Asennusvaiheen
virheelliset tgmew:?tirrlwggg?w elae?neelr?t\{eﬁg) muutokset tilannekuvan puute
suunnitelmat
n Toimitettu vaara/toisen ‘
Hitaan kohteen elementti
hankmtaprosesksm :
~ SR S 2 ; ; Jhtotietoi ti t t El tt
Ldhde: Alaluusua, T. (2023) Digitaalinen tiedonhallinta tahtituotantoa S Uinhimilliset virhees —n \oydeta/tfms?et‘iﬁ}omaaua]'—
.. S . . .. hankinta/tarjousvaiheessa) tln@(\mltll\n_EQ L
hyodyntavan ra/<er7r7ushaﬂ/</<eeﬂ tO/m/tUSketlessa Hotantovirhe - - Pitkikestoinen varastointi
T\edonv‘a\ht‘ilon tydmaalla ‘
Tiedonvaihdon Tiedonvaihdon ongeima
Hidas ongelmat ongelmat = (roimivEsel Toimitus ei saavu sovitusti
suunnittelu- Tyémaan aikataulun [ Tuotteiden & tllang‘ekurran ajallinen tai sisallsllinen
prosessi muutoksista toimitusten hallinnassa p%’éﬁﬁ.né{éﬁéi?t 2 tasmallisyys)




Informaation virtauksen

tunnistetut haasteet

toimialalla

Rakenteettoman
informaation manuaalinen
kasittely
(mm. pdf, png, email, puhelut)
Edellyttaa ihmisen tulkintaa ja
tehotonta manuaalista tyota,
mika lisda virheiden riskia,
kun samaa tietoa tuotetaan,
tallennetaan, hukataan ja
arkistoidaan toistuvasti.
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Siiloajattelu hajauttaa tyonkulut, heikentaa

tiedonkulkua ja vahentaa tehokkuutta, kun

osapuolet maarittelevat asioita erillaan
ilman yhteistyota.
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Rakenteellisen informaation JALY
koneluettavuuden puute
estaa rakennusalan prosessien
automatisoinnin.

L L

N
.

L\ Toimijoiden viliset suljetun

toimintaympariston
tiedonvaihdon ratkaisut
t ovat tehottomia ja kalliita,
koska jokainen

i jarjestelmapari tarvitsee

oman ratkaisun.




Informaation virtauksen edistamisen ratkaisuja
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Toimialan digitaalisen muutoksen

edistaminen yhteisesti alan
toimijoiden, sidosryhmien ja
palveluiden tuottajien kanssa.

Linkitetyn datan mahdollistaminen
rakennusalan tiedonsiirrossa
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Parhaiden tiedonhallinnan kaytantojen
vakiointi perustuen kv-standardeihin.
Soveltamisohjeiden tuottaminen
toimialan kayttoon maksuttomasti.

Tiedonsiirron rajapintakuvausten
tuottaminen ja tiedonsiirron vakioinnin
edistaminen. Avointen tiedonsiirron
menetelmien edistaminen.

Nimikkeistot
Sanastot

T
Koodistot

I
Luokittelut —L
Tietomairitykset o

Yhteentoimivuusalustoille
tuotettujen, koneluettavassa
muodossa ja kaikkien saatavissa
olevien vakioitujen
tietomaarittelyiden
hyodyntaminen.
yhteentoimivuusalustoille
tehdyt kuvaukset ovat avointa
linkitettya dataa, joka on
ihmisluettavaa ja haettavissa
my0s toisiin tietojarjestelmiin
ohjelmointirajapintojen kautta
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Kehityshankkeen tehtavat

TAVOITTEENA

yhteentoimivan ja digitaalisesti hallitun
tiedonsiirron mahdollistaminen
tilauksesta suunniteltavien
rakennustuotteiden toimitusketjuissa

« Koneluettavan informaation vaihto
« Vakioitu tietosisaltd

* Yhdenmukaiset menetelmat
informaation yksil6imisen,
tunnistamisen ja jakamisen
prosesseissa

« Tuotetiedon saatavuus ja
prosessitiedon kirjaaminen
toimitusketjussa

Suunnitteluvaiheessa tuotettavan & toimitusketjussa
rikastettavan informaatiosisillon vakiointi
koneluettavuuden & automaation mahdollistamiseksi
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IOID IOIO
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Tuotetietojen vilittiminen
toimitusketjun osapuolien vililla
(Kansalliset tietokannat + EU

Toimitusketjun osien, sijaintien ja osapuolien
yksiloinnin ja tunnistamisen vakiointi
(GSl standardien soveltaminen)
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Kuljetus-ja tapahtumatiedon
jakamisen mahdollistaminen
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Rakennusteollisuus RT:n tuotetiedon ja toimitusketjun

digitalisoinnin kehityshankkeen ohjausryhma

Toimitusketjutyoryhmat

TKT-ryhma: TATEK

= — =

YHTEISTYOKUMPPANIT

Aalto-yliopisto
* Building 2030
* TATE 2030

GS1 Finland

Varasto-ohjautuvat tuotteet ¢
(Make-To-Stock, MTS)

TKT-ryhma: BETK

Tilauksesta suunniteltavat tuotteet
(Engineer-To-Order, ETO)

VAKIOINTI-tyoryhma | <=

RAJAPINTA-tydryhms | <=

- >

JULKISHALLINTO
Ympadristoministerio
Ministry of the Environment

Valtiokonttori
Finnish Peppol Authority

Verohallinto
Tax administration

-

ALAN SIDOSRYHMAT

SKOL ry (Suunnittelu- ja
konsultointiyritykset)

RAKLI ry (Kiinteistonomistajat
ja rakennuttajat)

Kansalliset tuotetieto-
kannat




VAKIOINTI -tyéryhmi

Vakiointi-tyoryhman tehtavana on tuottaa

. . L. . Cast unit Parameters BT Paalutarketiedot Fl-Piirustusasetukset
tuote_ Ja prosess|t|etos|sa|tojen Fl-Betoni Fl-Kuormitus Fl-Tarvikelista FI-Hankinta Fl-Suunnittelu
maarittelyja yhteistoimivuusalustoja T | T r—
hyodyntaen. Tavoitteena edistaa vakioidun |

RAUDOITUS Selitys
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Informaation vakiointi edistaa

koneluettavuutta ja informaation virtausta
toimitusketjun seuraaviin vaiheisiin.
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RAJAPINTA -tydryhma

Rajapinta-tyoryhman tehtavana on tuottaa
soveltamisohjeita avoimen tiedonsiirron ratkaisujen
kayttoonottoon rakennusalan toimijoille.

Tyoryhman tavoitteena on tuottaa
rajapintakuvauksia, tietoturva huomioiden, kuvaten
esimerkinomainen tiedonvirtauksen arkkitehtuuri
tuotantoketjujen eri osapuolia varten

perustuvien menetelmien soveltaminen

Avoimiin tiedonsiirron standardeihin
edisti3 tiedonvirtausta.
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URAKOITSIJA
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Peppol-sanomien hyodyntaminen rakennustuotteiden
tilaus-toimitusketjussa?

» Peppol = verkko, ei jarjestelma
» Optimoidaan toimitusketjua, ei yhta pistetta.

» Perustuu kansainvaliseen standardiin: ISO/IEC

19845: 2015

» Rakennusalalla kdaytossa muissa pohjoismaissa

> Valtiokonttori on Suomen Peppol viranomainen

[@ F)Aeupt?\t':rity }
Peppol verkkoon liittyakseen tarvitaan aina Peppol-

palveluntarjoaja ja soveltuva jarjestelma
Tilausjarjestelma, ERP jarjestelma, ym.

nerwork

Lisatietoja: www.valtiokonttori.fi/peppol



http://www.valtiokonttori.fi/peppol

BETK-tyéryhman
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Tiedonvirtauksen
arkkitehtuurin tavoitetilan
kuvaus
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tunnistamisen
soveltamisohje

www.betoni.com/betk
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BETK-tuloksia

Tuoteyksilointi ja -tunnistaminen

TUOTEYKSILOINNIN TASOT

Taso 1:
Tuoteryhmé/Perustuote

GTIN

Taso 2:
Tuotevariaation taso

GTIN + MTO Varianttinumero

Taso 3
Tuoteyksilon taso

(Betonielementit)

Minimitietovaatimukset

GTIN + MTO Varianttinumero + Sarjanumero (SGTIN)

GS1 SOVELLUSTUNNUKSET (Al) ETO-TUOTTEIDEN YKSILOINTIIN

(01) GTIN-koodi

06400001000247 Esimerkki

(242) Made-To-Order (MTO) varianttinumero

123456 Esimerkki

(21) Sarjanumero

12345678910 Esimerkki

Valinnaiset lisdtiedot betonielementtien tapauksessa

(91) Kansallinen elementtitunnus

V1001 Esimerkki

(92) GUID

ba34cf17-0c4b-4c6f-9295-cae05aa74ad4 Esimerkki

(99) Verkkotunnus

GS1 Digital Link (2D viivakoodi) | GS1 DataMatrix (2D viivakoodi)

id.rt.fi Esimerkki

TIEDONKANTAIJAT -

EPC/RFID (radiotaajuinen
etadtunnistus)
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Peppol-network @

Meta data %

GS1 EPCIS

Kuka: (GLN) Toimitusketjun osapuoli

Mita: (SGTIN) Tuote

Missa: (GLN) Tehdas

Milloin: YYYY-MMDDThh:mm:ssZ

Miksi: Valmistus

Status: Active

\----_




Esimerkki: GS1 tuoteyksiloinnin tasojen
soveltamisesta betonielementtien kiayttotapauksessa
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GTIN 3 +

Esimerkki: GS1 tuoteyksil6innin tasojen
soveltamisesta betonielementtien kayttotapauksessa
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variation number 1
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+ variation number 1
+ serial 1
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+ variation number 1
+ serial 3

N N

GTIN 3 +
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+ variation number 2
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+ variation number 2
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variation number 3
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Esimerkki: Tapahtumatiedon jakamisen pilotointi tiedonkantajien
lukutapahtumien kautta

Case: Passiiviset UHF RFID-tunnisteet betonielementtiin upotettuna

Tiedonkantajien
asennus tuotteeseen

Tietosisaltojen enkoodaus
tiedonkantajalle

WilE

Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja
Mité: (SGTIN) Betonielementti
Missa: (GLN) Tehdas

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Valmistus

Status: Aktiivinen

Tiedonkantajien
sijoituksen suunnittelu

Lukutapahtuma



Tiedonkantajan
lukutapahtumat
varastoinnin ja lastauksen
yhteydessa

Tiedonkantajan

lukutapahtumat

vastaanoton ja
varastoinnin yhteydessa

Tiedonkantajan Tiedonkantajan
lukutapahtumat asennusten lukutapahtumat tuotteen
ja tarkastusten yhteydessa elinkaaren vaiheissa

L4

o) Rargirers

Kuka: (GLN) Elementtitoimittaja
Mita: (SSCC) Kuorma

Mita: (SGTINT1, ..2, ..3)
Betonielementit

Missa: (GLN) Tehdas

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Kuormaus

Status: Kuljetuksessa

Lukutapahtuma

Kuka: (GLN) Paaurakoitsija

Mita: (SSCC) Kuorma

Mita: (SGTIN1, ..2, ..3)
Betonielementit

Missa: (GLN) Tyémaa

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Vastaanotto

Status: Vastaanotettu

Lukutapahtuma

Kuka: (GLN) Paaurakoitsija

Mita: (SGTIN) Betonielementti
Missa: (GLN) Tyémaa + tarkenne
(huoneistossa tms.)

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Asentaminen

Status: Asennettu

Lukutapahtuma

Kuka: (GLN) Rakennuksen omistaja
Mita: (SGTIN) Betonielementti
Missé: (GLN) Rakennus + tarkenne
(huoneistossa tms.)

Milloin: YYYY-MM-DDThh:mm:ssZ
Miksi: Elinkaarentapahtuma X
Status: Tapahtuma X

Lukutapahtuma



RFID:n hyodyt perustuvat automatisoituihin lukutapahtumiin
...ja niista syntyvaan tapahtumatietoon!

a> Lukutapahtuma tarkoittaa sita, etta
RFID lukijalaite havaitsee tietyn RFID-tagin

Tapahtumatieto tarkoittaa tahan
havaintoon liittyvaa tietoa, joka kytkee
sen osaksi lilketoimintaprosesseja

Esim. Tuote, sijainti, prosessin vaihe...



Tietoa ja tuloksia
BETK-ty6ryhmasta

s =7 %EI‘! " I'III.I
BETK-tydryhman M!Mh” i
toiminnasta ja tuloksista — o
loytyy lisdtietoa |
www.betoni.com/betk
verkkosivustolta

Tuoteyksiloinnin ja -tunnistamisen yhteentoimivuuden soveltamisohje

Soveltamisohje keskittyy toimitusketjun digitalisoinnissa tarvittavaan tuotteiden yksiléintiin ja koneelliseen tunnistamiseen.
Soveltamisohjeessa kuvataan malli avointen GSi-standardien soveltamisesta tilauksesta suunniteltavien (ETO)

rakennustuotteiden toimitusketjun hallintaan, kdyttden esimerkkind betonielementteja.

Tuoteyksildinnin ja -tunnistamisen yhteentoimivuuden soveltamisohje (pdf)
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