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BEN Rakennustekniikka

Commecenyionse 2025 Rakennustekniikka 60 vuotta

- Tampereen teknillisen korkeakoulun
perustamiskirjassa mainitaan edellytys
aktiivisesta yhteistoiminnasta alan
toimijoiden kanssa

- Tama johti nopeasti kaytanndnlaheisiin
tutkimuksiin mitka hyodyttivat Suomalaista
rakentamista

- Ensimmainen varsinainen koekuormitus oli
1972, jotta tutkimuskohde oli ontelolaatan
negatiivisen momenttikestavyyden testaus
tukialueella

- Testausinsindorit Hannu Pelto ja Juha
Leijokari

=> Olethan kuulolla Rakennustekniikan
historiikkiteoksesta

Jouko Jarven diplomityd, 1972 ensimmaiset TTKK:lla
tehdyt varsinaiset koekuormitukset

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
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Tutkimus

C

e T tkimMustoiminta

Tutkimustoiminta on aktiivista varsinaisten tutkimusten ja
palvelututkimuksen saralla

Tutkimusprojekteilla pyritddn saamaan aikaan rakentamista
eteenpain vievia ratkaisuja

Tutkimustoiminta on useimmissa tapauksissa myos
kansainvalisen nakokulman omaava

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures
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merere Rakenteiden materiaalitehokkuus
- Tutkimuksen keinoin uuden tiedon aikaansaamista => rakenteiden ja materiaalin kayttd tehostuu
Uusi tieto Uusien rakenteiden suunnittelu:
- Kehittyneet mitoitusmallit
A - Jarkevat rakennekonseptit
i - Yksityiskohtaisempi ja
' laadukkaampi suunnittelu
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Rakenteiden Rakenteiden lopputuloksessa)
lukumaara lukumaara
{
1
1
1
l e
1 N Ll
Vaatimustaso Varmuustaso Vaaltimustaso Varmuustaso
Kayttoika Kayttoika
Etc. Etc.
Olemassa olevat rakenteet, kantavuuden arviointi:
- Kehittyneet mitoitusmallit
- Yksityiskohtaisempi kantavuuden arviointi
- Paivitetyt kuormat
9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
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ey Vahahiilisten betonien sailyvyysluokitus:
= Karbonatisoituminen ja kloridit

NextGenerationEU

Lt optamaltomat belont CEMI525R CEM Il/B-M (S-LL) 42.5 N
» Vahabhiilisten sementtien yleistyessa niiden vaikutus betonin
pitkaaikaiskestavyyteen tulee ottaa aiempaa paremmin
huomioon ja tdméan my6ta uudessa Eurokoodissa on otettu
kayttoon uutena sailyvyysluokittelu eri betonilaaduille
* Monivuotisen tutkimushankkeen tavoitteena on edistaa CEMIINA 525 L CEM /B 425 L

vahahiilisten betonien kayttoa lisaéamalla ymmarrysta niiden
pitkdaikaiskestavyydesta ja kytkemalla niitd uuteen
sailyvyysluokitukseen

» Tutkimushankkeessa tehdaan karbonatisoitumis- ja kloridien
tunkeutumistestauksia 48 eri betonilaadulle ja mallinnetaan
betonilaaduille soveltuvia betonipeitepaksuuksia
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e Ontelolaataston vaantotestaus
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« Alalla on vallinnut pitkdan epavarmuutta miten ontelolaataston nykyinen
kansallinen suunnittelumenetelma soveltuvuu tilanteeseen, jossa
ontelolaatoille aiheutuu merkittdvaa vaantorasitusta

« Vaannon vaikutusta selvitettiin TAU:n laboratoriossa tehdyn
massiivisen n. 5 m x 15 m ontelolaataston koekuormituksen avulla

» Tulosten arviointi mm. nykyaikaisia FEM-analyyseja hyédyntéen

« Koekuormitusten osoittivat ettd vaantorasituksella on merkittava
vaikutus ja suunnittelumenetelmia tulisi parantaa ilmién huomioon
ottamiseksi
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s TB-laatan lavistyskestavyys
- Vaitoskirjatutkimus ja 5-vuotinen tutkimusohjelma alkaen 2023
- Tarve saada tietoa tyypillisimman siltatyypin yhteen
mitoittavimmista murtomoodeista
- Koekuormitukset 2025
- Kuormitusten streemaus, erittdin suosittu formaatti
- Ennalta laadittujen mallien tulos vastasi erittain hyvin
toteutunutta kapasiteettia
- Aktiiviset yhteydet useiden maiden yliopistoihin
Photo: ETH-Bibliothek Zirich, Bildarchiv, Slab and beam 9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
tests, Joistless ceilings (mushroom ceilings). 1908 Concrete and Bridge Structures,
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o) g Lovipainen palkki Layout 1 Layout 2 Layout 3

- Yhteisprojekti Firenzen yliopiston kanssa
- Eri raudoitevariaatioiden toiminnan tutkiminen

- 2D ja 3D FE-mallinnuksen keinoin rakenteen ] ;
toiminnan arvioiminen numeerisesti

- Laskennallisten tulosten validointi
- Suositusten antaminen suunnitteluun

2D model 3D model

- Vaihe 1: 80-luvulla tehtyjen kokeiden analysointi
- Vaihe 2: Uusien kokeiden laatiminen
- Vaihe 3: Yhteenveto ja tulosten julkaisu

Experimental

C

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
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O Betonipaalun rakenteellinen toiminta

Tampere University

Lyontikoejarjestely
vetorasituksele

|

Rakenteellisen TB-paalulle soveltuvan siirtyméaperusteisen
toiminnan laskennan kehittdminen ja
esiselvitys paalukapasiteettien méaaritys

Energiapaalujatkosten
tutkimus yhdessa

NTNU:n kanssa
2024 2024

2016 2017 2018 2019 2020

e

Paalujatkoksen tartuntaterasten
vetokapasiteetti
Testauksia lyontirasituksen
ValkuFUKseSFa betonin 9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
puristuslujuuteen Concrete and Bridge Structures
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Cmmpereenyionse - CONtiNUoOUs girders

- There are three research projects related to the
continuous concrete beams are going on:
1) Research of post-tensioned bridge girders with
cement grouted tendons -> 2025

- Bond of partly or fully grouted tendons in case of
tendon failure

- Interaction of M and T (And V) at intermediate
support

- Redistribution of internal actions on actual bridge
structure

2) Research of post-tensioned girders with
unbonded tendons -> 2026

- Development of additional stresses of tendons up to
ULS stage

- Redistribution of internal actions and rotation
capacity
3) Research of continuous prestressed element
structures -> 2024
- Restrained moments
- Ductility and rotation capacity
- Modelling strategies of the structure

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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4 o . .
Dy International impact

» Standardin kehitysryhmat ja tieteelliset ryhmat
— CEN TC250 HG-Bridges, SC2 Liaison
— CEN TC250/SC2, Concrete Structures
— CEN TC250/SC2/WG1, Concrete structures

— CEN TC250/SC2/WG1/TG4, Shear, Punching and Torsion

— CEN TC250/SC2/WG1/TG6, Structural analysis

— CEN TC250/SC2/WG1/TG9, Concrete Bridges

— CEN TC250/SC10/WG2, Basis of design - Bridges
— fib, Analysis and design, WP 2.2.3 Punching shear
— fib, Concrete structures, WP 1.1.3 Integral bridges
— fib, Bond and material models

— IABSE Forensic Engineering

Research project

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures,
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Tampere University
K&ynnissa olevia

— Hiltunen Markus, Digitaalisen kaksosen hyédyntéaminen sillan kunnon
seurannassa: FEM—mallin paivitys varahtelyominaisuuksilla
herkkyysmenetelmalla

— Piittinen Jere, Poikittaissuuntaisen raudoituksen kayttaytyminen sillan
kannen korjauksen yhteydessa

— Vaha-Pietila Perttu, Seinamaisen betonirakenteen kutistumishalkeilun
ehkaisy

— Nurmi limari, Paasuunnan epasymmetria ylapuolisissa siltakaarissa

— Makkonen Alpo, Harkkorakenteen leikkauskestavyys

— Mikkola Aleksi, Betonisen vinosauvaliitoksen raudoittaminen

— Hyttinen Janne, Vanhojen betonirakenteiden hiilikuituvahvistus

— Rissanen Tomi, Kevennetyn pilarilaatan taloudellinen tarkastelu

— Piippo Into, Betoninivelen suunnittelu

— Mikkola Tuukka, Jalkijannitetyn sillan parametrinen laskenta

Tutkimusryhma on ohjannut noin 100 diplomityota
betoni- ja siltarakenteiden aihepiirista kuluneiden
kymmenen vuoden aikana

Valmiita viimeiselta kahdelta vuodelta

— Paavilainen Riku, Vahahiilisten betonien sailyvyysluokitus : Karbonatisoituminen

— Myo6hanen Samuli, Vahahiilisten betonien sailyvyysluokitus: Kloridien
tunkeutuminen

— Valimaa Eveliina, Purettavan sillan rakenneosien uudelleenkayttd

— Lehtonen Petri, Betoniterastartuntojen kayttaytyminen kiinnityslevyissa, testaus
ja analysointi

— Nuotio Samuli, Sillan pintarakenteiden kestavyyteen vaikuttavat tekijat

— Helkkula Frans, Jannitettyjen hiilikuitunauhojen kaytto sillan vahventamisessa
— Pennanen Kasper, Olemassa olevien rautatiesiltojen dynaamiset vaikutukset
— Nayra Eetu, Betonisen siltarakenteen jadhdytys

— Airaksinen Konsta, Jannitetyn pilarin kayttokohteet

— Ruuhonen Joona, Vedenalaiset kasuuniperustukset

— Korhonen Kasperi, Tukirakenteen vaurion vaikutus sillan paallysrakenteeseen

— Kallio-Mannila Juha, Korkean rakennuksen kokoonpuristumisen rakenteelliset
vaikutukset

— Nieminen Tuomas, Kiviholvisiltojen rakenteellinen toiminta

— Luukkonen Olli, Pilarianturan lavistys

— Finerus Olli, Kotelopalkkisillat

— Blom Samuli, Betonirakenteiden parametrinen suunnittelu ja optimointi

— Tiitinen Juho, Paaluperustusten kapasiteetti vaakavoimille

— Kurko Atte, Jatkuvan jalkijannitetyn palkin leikkauskestavyys

— Kroger Riku, Betonielementtien nostolenkkien kapasiteettien maaritys

— Koskenmaki Riku, Ontelolaattojen vaantorasituksen vaikutus kestavyyteen

— Tauru Anton, Liittopaalun ja sillan betonirakenteen litoskohdan rakenteellinen
toiminta ja mitoitus

— Karhe Janne, Pystysiteiden toteutustavat ja mitoitusmenetelmat Suomessa
— Rauvala Jenna, Kuorilaataston liittovalun raudoituksen suunnittelu

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen
Concrete and Bridge Structures,
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Yhteenveto
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C Tampereen opit Satoa kymmenelta vuodelta

Mitoitusmalleja ja menetelmia

- TB-paalujen mitoitusmalli, Raudoitusten limijatkosten tarkastelu, JB-pilarin mitoitusmalli, M + T (+V)
yhteisvaikutuksen tarkastelu palkilla, Jatkuvaksi kytketyt esijannitetyt elementtipalkit, Rasvapunosten
jannityslisa, jalkijannitetyn sillan toiminta jannevaurion yhteydessa, jAnnepunosnipun ankkurointi,
likennekuormien tilastollinen malli

Opetusta ja vaitoskirjoja

- Betoni- ja siltarakenteiden kursseja 8 kpl vuosittain

- Ohjattuja diplomitéita 102 kpl, kanditéita noin 90 kpl

- Valmiita vaitoskirjoja kaksi, seuraavat vaitds 12/2025, seuraavat kaksi vuonna 2026

Julkaisuja ja standardeja

- Vertaisarvioituja kansainvalista julkaisuja 45 kpl (2018-2025)

- Viiden tutkimusprojektin tuloksia uuteen Eurokoodiin tai fib Model Code 2020 julkaisuun

- Kaikkiaan yhteensa 150 raporttia tai julkaisua missad ryhman henkilét mukana

Tieteellisia ryhmia ja asiantuntijaryhmia

- Vaikuttaminen noin 20:ssa kansainvalisessa ja 20:ssa kansallisessa asiantuntijaryhmassa

Tutkimusinfra TUNI

- Tutkimusvalmiuksien vieminen uudelle tasolle

9/1/2025 prof. Dr. Anssi Laaksonen,
Concrete and Bridge Structures
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