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Mitä on vähähiilinen betoni?

• Vähähiilinen betoni on betonia, jonka valmistuksessa osa 
raaka-aineista on korvattu hiilidioksidipäästöiltään 
pienempipäästöisillä raaka-aineilla. 

• Suurin hiilidioksidipäästöjen vähennys saadaan aikaan 
korvaamalla sementtiä seosaineilla. 
• Tällaisia seosaineita ovat muun muassa lentotuhka, masuunikuona, 

kalkkikivijauhe ja silika. 

• Vähähiiliset betonit ovat kaikkien Suomessa voimassa olevien 
määräysten mukaisia ja noudattavat samoja standardeja kuin 
perinteiset betonit.



Miksi vähähiilistä?

• Vastuullisuus  ja halu hillitä ilmastonmuutosta

• CO2 -päästöjen kustannukset kasvavat 
→ sementtien hinnat nousevat 

• Uusi Rakentamislaki tuo rakennusten päästöille 
ylärajat 

• Rahoituksen järjestyminen



Miksi vähähiilisyydestä puhutaan nyt?

• Rakentamislaki päivittyy 1.1.2026 ja 
mukaan tulee vaatimus ilmastoselvityksen 
laadinnasta rakennushankeen lopussa

• Rakennusten CO2-päästöille tulee 
rakennustyyppikohtaiset raja-arvot

• Raja-arvo asetus on lähes valmis

• Raja-arvo tarkastelua varten eri 
rakennusmateriaalien CO2-päästöt pitää 
olla tiedossa ja saatavissa.



Miksi vähähiilisyydestä puhutaan nyt?

• CO2-päästöjen tiedot löytyvät joko 
• Kansallisesta päästötietokannasta CO2data.fi, jota SYKE hallinnoi

• Kunkin tuotteen Ympäristöselosteesta eli EPD:stä

• Luokiteltujen betonien ja betonituotteiden osalta BY-
Vähähiilisyysluokituksesta

• BY-Vähähiilisyysluokitus® on hyväksytty menetelmä 
päästöjen ilmoittamiseen

• Betonin tai betonielementin valmistaja voi itse laskea GWP-luokan.

• Laskennassa käytetään samaa standardia kuin EPD:ssä, mukana moduulit 
A1…A3. 



Miksi tarvitaan BY-Vähähiilisyysluokitus®?

• Betonin suurten 
käyttömäärien takia 
betonin päästöjen tarkka 
laskenta on tärkeää. 

• BY-Vähähiilisyysluokitus 
tarjoaa mahdollisuuden 
käyttää tarkkoja, 
reseptikohtaisia 
päästöarvoja.



Mikä on BY-vähähiilisyysluokitus®?

• Kesäkuussa 2022 julkaistiin luokitustaulukko 
Suomessa tuotettaville valmisbetonilaaduille.

• Tammikuussa 2024 julkaistiin vastaava taulukko 
betonielementtien betoneille

• Lokakuussa 2025 luokitus harkoille ja pihakiville

• Eri betonilaadut voidaan asettaa CO2-
päästöjensä mukaan eri tasoisiin GWP-luokkiin.
 

GWP=Global Warming Potential



Miksi tarvitaan BY-Vähähiilisyysluokitus®?

• BY-Vähähiilisyysluokituksen® avulla suunnittelijat 
pystyvät merkitsemään suunnitelmiin erilaisia 
vähähiilisiä betonilaatuja ilman tuotenimiä.

• Luokitus tarjoaa yhteisen kielen suunnittelijoiden, 
valmistajien ja urakoitsijoiden välille. Samaan tapaan 
kuten betonin lujuusluokitus.

• Luokitus on tilaajalle vapaaehtoinen

Lujuusluokat

C12/15

C16/20

C20/25

C25/30

C30/37

C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

C55/67

C60/75

C70/85

C80/95

C90/105



BY-Vähähiilisyysluokitus® 
valmisbetonit
• BY-Vähähiilisyysluokka lasketaan 

erikseen jokaisen betoniaseman 
jokaiselle betonireseptille

• Luokituksessa on nyt 18 vb-
betonilaatua, huokostetut ja P-luvut 
erikseen.

• Referenssitaso GWP.REF on v2021 
keskimääräinen taso,  vain n. 50% 
betoneista täyttää tämän



BY-Vähähiilisyysluokitus® -  valmisbetonit

• Nimenä GWP.XX

• Luokat pienenee 15% portain

• Yksikkönä on CO2-määrä (kg) 
per betoni-m3

• Koskee vain 
betonimateriaalia, ei esim 
raudoituksia



BY-Vähähiilisyysluokitus® - elementtien 
betoneille

• Systeemi ja luokkien nimet ovat samat kuin 
vb:lla

• Eri raja-arvot kuin vb:lla
• Elementtien valmistuksen sähkön- ja energian 

kulutukset ovat keskimäärin suurempia
• Hukka-% ontelo- ja kuorilaatta tuotannossa 

oletuksena suurempi

• Valkosementillä tehtäville betoneille ei ole 
käytössä kaikkia luokkia



BY-Vähähiilisyysluokitus® - harkoille ja 
ympäristöbetonituotteille

• Luokituksessa on nyt 6 
betonituotetyyppiä jaoteltuina 
tuoteryhmittäin

• Referenssitaso GWP.REF on v2021 
keskimääräinen taso,  vain n. 50% 
betoneista täyttää tämän

• Koskee vain betonimateriaalia, mutta 
myös värillisiä laattoja



Vähähiilisten vb-laatujen arvioitu saatavuus 
sykyllä 2025

• Luokkien saatavuus vaihtelee 
betonilaaduittain ja alueellisesti

• Myös GWP.REF on luokka!

• Alhaisimpien luokkien saatavuus 
vaikeampaa huokostetuilla betoneilla 

• kaikkein vaikeinta infrapuolen P-
lukubetoneilla

• Jo yli 130 tehtaista sertifioitu



Vähähiilisten betonielementtien 
arvioitu saatavuus vuonna 2025

• Luokkien saatavuus vaihtelee 
betonilaaduittain ja alueellisesti

• Myös GWP.REF on luokka!



BY-Vähähiilisyysluokitus®

• Taulukot ja Ohjeet ovat julkisia ja 
maksuttomia 

• Laskuri on maksullinen

• Ne kaikki on julkaistu sivustolla: 
www.vähähiilinenbetoni.fi 

• BY-Vähähiilisyysluokitus® on rekisteröity 
tavaramerkki. Käyttö markkinoinnissa edellyttää 
ohjeiden noudattamista, mm. tehtaan 
sertifiointia.

http://www.vähähiilinenbetoni.fi/


Miten GWP-arvo lasketaan?

• BY-Vähähiilisyyslaskuri on 
selainpohjainen laskuri, jossa eri 
betonin raaka-aineiden päästöjen 
ominaisarvot on kiinteät.
• Perustuvat SYKE:n CO2data.fi-

tietokantaan tai EPD:hin

• Betonin valmistaja 
• valitsee alasvetovalikosta käyttämänsä 

raaka-aineet ja 

• syöttää laskuriin niiden määrät (kg) 

• sekä kuljetusmatkat (km) 

• Lisää betoniaseman 
energiankulutustiedot



Miten GWP-arvo lasketaan?

• Laskuri ilmoittaa laskennan tuloksena 
• CO2- päästöjen arvon ja

• minkä GWP-luokan betoni täyttää

• Laskurista voi tulostaa raportit

• Asiakkaalle ja 

• Laskelmien tarkastajalle (sertifioijalle)





Tilaaja / 
suunnittelija 

valitsee 
rakenteelle 

GWP-luokan

Betonin 
valmistajat 

ilmoittavat mihin 
GWP-luokkiin 
pääsevät eri 

betonilaaduillaan

Urakoitsija tilaa 
GWP-luokan 

mukaista 
betonia 

haluamaltaan 
betonin-

valmistajalta

BY-Vähähiilisyysluokitus® - toimintaperiaate

Merkintätapa suunnitelmissa ja kuormakirjoissa:
Esim: C30/37 – #16 mm – S3 - XC3,4, XF1 – 50 v – GWP.85



Vähähiilisen betonin valinta rakenteisiin - 
suunnittelijan tehtävä

• Yhdessä kohteessa ei kannata määrätä kiinteästi samaa 
päästöluokkaa kaikille betoneille vaan asettaa tavoitteet 
rakenneosittain
• Tavoitteena se, että rakennuksen volyymipainotettu 

päästökeskiarvo täyttyy.

• Toisilla betoneilla on helpompi päästä alhaiseen luokkaan 
kuin toisilla (X0, XC-luokat) 
• Esim. Ei matalaa päästöluokkaa saumabetonille, jonka osuus on 

yleensä pieni. 

• GWP.REF on myös luokka!
• Tällä hetkellä vain puolet betoneista täyttää sen

• GWP.REF:stä pitää myös olla laskelma



Millaisia vähähiiliset betonit ovat?

• Pääosin samanlaisia kuin aiemmatkin betonit

• Näyttävät samalta kuin tavallisetkin betonit, suuri 
masuunikuonamäärä voi tehdä tuoreen betonin 
väristä sinertävää, väri tasaantuu jonkin verran ajan 
kuluessa

• Niitä käytetään samalla tavoin kuin tavallisia betoneita

• Kuljetetaan ja siirretään

• Valetaan

• Tiivistetään

• Jälkihoidetaan

Kuten tavallisia betoneita



Vähähiilisyyden vaikutus betoniin ja 
betonointiin
• Alhaisemmissa päästöluokissa seosaineiden osuus 

kasvaa. Käytännössä tämä tarkoittaa betonin 
alkulujuudenkehityksen hidastumista. 
• Hidastuminen riippuu lämpötilasta ja vähähiilisyyden 

määrästä
• Vaikutukset suurimmillaan viileissä olosuhteissa
• Korkeissa lujuusluokissa ero on pienempi

• Vaihtoehtoisesti vaaditaan rakenteen tehokkaampaa 
lämmitystä, suojausta tai muottien eristämistä
• Lämmityksen päästöt ovat pienet betonin päästöihin 

verrattuna

• Vähähiiliset elementit toimivat työmaalla kuten 
tavalliset elementit



Pakkasenkestävyys

• Vaativissa rasitusluokissa (XD3, XS3, XA2) on 
tiukat v/s-suhdevaatimukset, jotka ajavat 
aina vähähiilisyystavoitteen edelle 

• Pakkasenkestävyyttä vaativissa rakenteissa 
masuunikuonan käyttöä rajoitetaan 

→ vähähiilisyysvaatimus on vaikeampi 
yhdistää XF2 ja XF4-luokkiin



Kutistuma ja kuivuminen

• Kutistumasta on vasta vähän mittaustietoa, mutta 
se voi olla tavallisia betoneita pienempää. Asiaa 
pitää tutkia lisää.

• Kuivuminen (kuonabetoneilla) on joissakin 
tapauksissa (matala v/s-suhde) tavanomaisia 
betoneita nopeampaa mutta ei aina.

• Kastuminen jälkihoidon jälkeen voi aiheuttaa 
tavallisiin betoneihin verrattuna pidemmän 
lisäkuivumistarpeen. 

• Asioita selvitellään parhaillaan.
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf

https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET_2502_58-65.pdf


Vähähiilisten betoneiden parhaat 
käyttökohteet

• Soveltuu parhaiten sisärakenteisiin tai kesäkäyttöön

• Lämpimässä toimii kuten tavalliset betonit
• Helteellä voi jopa antaa enemmän ”pelivaraa” valuun

• Helpot päästöluokat GWP.85 ja GWP.70 toimii jopa 
ilman erillisiä toimenpiteitä

• Elementtirakenteissa ei työmaalla eroa tavallisiin 
elementteihin

• Massiivisiin rakenteisiin huippuratkaisu!
• Pienempi lämmöntuotto ja halkeiluriski



www.vähähiilinenbetoni.fi



www.vähähiilinenbetoni.fi
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