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e Vahahiilinen betoni on betonia, jonka valmistuksessa osa
raaka-aineista on korvattu hiilidioksidipaastoiltaan
pienempipaastoisilla raaka-aineilla.

* Suurin hiilidioksidipaastdjen vahennys saadaan aikaan
korvaamalla sementtia seosaineilla.

» Tallaisia seosaineita ovat muun muassa lentotuhka, masuunikuona,
kalkkikivijauhe ja silika.

* Vahahiiliset betonit ovat kaikkien Suomessa voimassa olevien
maaraysten mukaisia ja noudattavat samoja standardeja kuin
perinteiset betonit.

EUCEMI

Qiva-sementt
DI



Vastuullisuus ja halu hillita ilmastonmuutosta

CO, -paastojen kustannukset kasvavat
— sementtien hinnat nousevat

Uusi Rakentamislaki tuo rakennusten paastoille
ylarajat

Rahoituksen jarjestyminen




Miksi vahahiilisyydesta puhutaan nyt?

* Rakentamislaki paivittyy 1.1.2026 ja
mukaan tulee vaatimus ilmastoselvityksen
laadinnasta rakennushankeen lopussa

* Rakennusten CO,-paastaille tulee
rakennustyyppikohtaiset raja-arvot

* Raja-arvo asetus on lahes valmis

* Raja-arvo tarkastelua varten eri
rakennusmateriaalien CO,-paastot pitaa
olla tiedossa ja saatavissa.

Vaiheittain vahahiiliseen rakentamiseen

< 2025 CO2-rajat rakennustyypeittdin
2035
2045




* CO,-paastdjen tiedot 10ytyvat joko
* Kansallisesta paastotietokannasta CO2data.fi, jota SYKE hallinnoi
e Kunkin tuotteen Ymparistoselosteesta eli EPD:sta

e Luokiteltujen betonien ja betonituotteiden osalta BY-
Vahahiilisyysluokituksesta

e BY-Vahahiilisyysluokitus® on hyvaksytty menetelma

paastojen ilmoittamiseen
* Betonin tai betonielementin valmistaja voi itse laskea GWP-luokan.

e Laskennassa kaytetaan samaa standardia kuin EPD:ssa, mukana moduulit
Al..A3.

Al - Raaka-aineet

A2 - Kuljetukset

A3 - Valmistus

A4 - Toimitus asiakkaalle
A5 - Tydmaatoiminnot

B - Kayttovaihe

C - Purku

D - Elinkaaren ulkopuoliset



e Betonin suurten Mista rakennuksen hiilijalanjalki muodostuu?

kayttomaarien takia 5

betonin paastdjen tarkka

laskenta on tarkeaa.
* BY-Vahahiilisyysluokitus e

ASUINKERROSTALO

tarjoaa mahdollisuuden | I I I I
kayttaa tarkkoja, I 7
, . 0 l . %

reseptikohtaisia S s -
paastoarvoja. @

Granlund




e Kesakuussa 2022 julkaistiin luokitustaulukko
Suomessa tuotettaville valmisbetonilaaduille.

* Tammikuussa 2024 julkaistiin vastaava taulukko
betonielementtien betonellle

* Lokakuussa 2025 luokitus harkoille ja pihakiville

* Eri betonilaadut voidaan asettaa CO,-
paastdjensa mukaan eri tasoisiin

Taulukko 1. BY-V&hahillisyysiuokituksen betonilaadut sekd vahahiilisyysiuokkien raja-arvot.
Arvot ovat GWPtotal-arvoja sisdltden moduulit A1...A3. Arvojen yksikkdng on kg CO2
e/betoni-m>.
Betoni GWPREF GWPSS 6WPT0 GWPSS GWPAD
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 a5
C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 20
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 115
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 130
Tuoteryhma Betoni GWP.REF GWP.5 BWPTD GWR.SS EwWP40 = 15
Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 190 150 110 15 160
C50/60 285 250 205 160 120
C60/75 340 250 240 185 s PO iy
155 120
Runkotuotteet® C35/45 315 270 220 175 125
C40/50 335 285 235 185 s O 0
C43/55 350 300 245 195 140 B0 130
C50/60 360 305 250 200 145 oo 135
C35/67 375 320 265 205 150
5] 150
C60/75 350 330 275 215 155
Muut elementit? C30/37 250 245 205 160 115
€£30/37 huokostettu 310 265 215 170 125
C35/45 320 270 225 175 130
€£35/45 huokostettu 340 250 240 185 135
C40/50 350 300 245 195 140
Seinat, valkosementti €30/37 505 430 = = =
C35/45 525 445 - = -
C40/50 555 470 - - -
1 Runkotuotteet: pilarielementit, palkkielementit, TT- ja HTT-laattaelementit
2 Muut elementit: seindelementit, massiivilaattaelementit, hormielementit,
perustuselementit ja hissikuiluelementit




e BY-Vahahiilisyysluokituksen® avulla suunnittelijat
pystyvat merkitsemaan suunnitelmiin erilaisia
vahahiilisia betonilaatuja ilman tuotenimia.

* Luokitus tarjoaa yhteisen kielen suunnittelijoiden,
valmistajien ja urakoitsijoiden valille. Samaan tapaan
kuten betonin lujuusluokitus.

Lujuusluokat
C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
€80/95
€90/105




BY-Vahahiilisyysluokka lasketaan
erikseen jokaisen betoniaseman
jokaiselle betonireseptille

Luokituksessa on nyt 18 vb-
betonilaatua, huokostetut ja P-luvut
erikseen.

Referenssitaso GWP.REF on v2021
keskimaarainen taso, vain n. 50%
betoneista tayttaa taman

Taulukko 1. BY-Vahahiilisyysluokituksen valmisbetonilaadut sekd vahahiilisyysiuokkien
raja-arvot. Arvot ovat GWPtatal-arvoja sisdltaen moduulit A1...A3. Arvaojen yksikkdng on kg
CO2 e/betoni-m?>.

Batoni GWP.REF GWP.BS GWP.T0 GWP.55 GWPAD
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85

C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 20

C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170 120
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 115
C35/45 - Hugkostettu 3320 280 230 180 130
C40/50 - Huckostettu 355 300 250 195 140
C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205 150
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 160
C30/37 PO 270 230 130 150 110
C30/37 P30 300 255 210 165 120
C35/45 PO 300 255 210 165 120
C35/45 P30 330 280 230 180 130
C35/45 P50 340 290 240 185 135

C45/55 P50 375 320 265 205 150




Nimena GWP.XX
Luokat pienenee 15% portain

Yksikkdna on CO,-maara (kg)
per betoni-m3

Koskee vain
betonimateriaalia, ei esim
raudoituksia

kg CO,e/m3

BETONILAATU GWP.REF™ GWP.85™ GWP.70™ GWP.55™ GWP.40™
C20/25 - Ei huokostettu 210 180 145 115 85
C25/30 - Ei huokostettu 230 195 160 125 20
C30/37 - Ei huokostettu 255 215 180 140 100
C35/45 - Ei huokostettu 285 240 200 155 115
C40/50 - Ei huokostettu 305 260 215 170 120
C45/55 - Ei huokostettu 320 270 225 175 130
C50/60 - Ei huokostettu 340 290 240 185 135
C30/37 - Huokostettu 290 245 205 160 115
C35/45 - Huokostettu 330 280 230 180 130
C40/50 - Huokostettu 355 300 250 195 140
C45/55 - Huokostettu 375 320 265 205 150
C50/60 - Huokostettu 395 335 275 215 160
C30/37 PO 270 230 190 150 110
C30/37 P30 300 255 210 165 120
C35/45 PO 300 255 210 165 120
C35/45 P30 330 280 230 180 130
C35/45 P50 340 290 240 185 135
C45/55 P50 375 320 265 205 150




Systeemi ja luokkien nimet ovat samat kuin
vb:lla

Eri raja-arvot kuin vb:lla
* Elementtien valmistuksen sahkon- ja energian
kulutukset ovat keskimaarin suurempia
* Hukka-% ontelo- ja kuorilaatta tuotannossa
oletuksena suurempi

Valkosementilla tehtaville betoneille ei ole
kaytossa kaikkia luokkia

Varmista betonilaadun saatavuus

Tuoteryhma Betoni GWP.REF GWP.85 GWP.70 GWPS5 GWP.40
Ontelo- ja kuorilaatat C40/50 270 230 190 150 110
C50/60 295 250 205 160 120
C60/75 340 290 240 185 135
Runkotuotteet® C35/45 315 270 220 175 125
C40/50 335 285 235 185 135
C45/55 350 300 245 195 140
C50/60 360 305 250 200 145
C55/67 375 320 265 205 150
C60/75 390 330 275 215 155
Muut elementit? C30/37 290 245 205 160 115
C30/37 huokostettu 310 265 215 170 125
C35/45 320 270 225 175 130
C35/45 huokostettu 340 290 240 185 135
C40/50 350 300 245 195 140
Seinat, valkosementti C30/37 505 430 =
C35/45 525 445 =
C40/50 555 470
Infraelementit C35/45 P50 355 300 250 195 140
C45/55 P50 385 325 270 210 155




* Luokituksessa on nyt 6

Tuoteryhm GWPREF®  GWPSS™  GWRTO™  GWPSS™  GWRAD™
betonitu otetyypp i J aoteltuina Harkkotuotteet Betoniset muottiharkot 12 365 310 255 200 145
tuote ry hmittain Betoniset eristemuottiharkot ¥ 430 365 300 235 170
Kevytsorabetoniharkot 140 120 100 75 55
e Referenssitaso GWP.REF on v2021 TR TR N — -
keskimaariinen tas 0, va inn. 50% Ymparistobetonituotteet  Betonikivet ja-laatat ¥ 315 270 220 175 125
Muuri-ja reunakivet 285 240 200 155 115

betoneista tayttaa taman

 Koskee vain betonimateriaalia, mutta
my0ds varillisia laattoja



Luokkien saatavuus vaihtelee
betonilaaduittain ja alueellisesti

My6s GWP.REF on luokka!

Alhaisimpien luokkien saatavuus
vaikeampaa huokostetuilla betoneilla

kaikkein vaikeinta infrapuolen P-
lukubetoneilla

Jo yli 130 tehtaista sertifioitu

Laadun- Ref.taso
BETONI arvosteluikd | GWP.REF™ | GWP.85™ GWP.70™ GWP.55™
) 28 vrk
C20/25 - Ei huokostettu 91 ik
) 28 vrk
C25/30 - Ei huokostettu 91 vrk
28 vrk
C30/37 - Ei huokostettu
91 vrk
) 28 vrk
C35/45 - Ei huokostettu 91 vrk
) 28 vrk
C40/50 - Ei huokostettu 91 vrk
28 vrk
C45/55 - Ei huokostettu
91 vrk
) 28 vrk
C50/60 - Ei huokostettu 91 ik
28 vrk
€30/37 - Huokostettu Ll
91 wrk
28 vrk
C35/45 - Huokostettu hk
91 wrk
28 vrk
C40/50 - Huokostettu 91 vrk
28 vrk
C45/55 - Huokostettu
91 vrk
CEN/EN - Hinknctottn 28 vrk
D1 vrk
Kuva 3. Vahdpaastoisten betonilaa- b3 vrk
tujen arvioitu saatavuus eri vaha- b1 vrk
hiilisyysluokissa vuonna 2023. P8 vrk
b1 vrk
Todenndkoisesti yleisesti saatavilla P8 vrk
. D1 wrk
Todenndkoisesti saatavissa useilta i
valmistajilta® p8 vrk
Todenndkdisesti saatavilla joiltakin pLvrk
valmistajiltal p8 vrk
Bl Todennikdisesti saatavilla vain p1 vrk
projektikohtaisesti erikoistuotteena 8 vrk
15aatavuus varmistettava etukiteen. 1 vrk

GWP.40™




Tuoteryhma Betoni GWPREF  GWPES  GWRT0  GWPSS  GWPAD

C40/50

Vahahiilisten betonielementtien == == ==

arvioitu saatavuus vuonna 2025 > H

Runkotuotteet® C35/45

C40/50

C45/55

C50/60

 Luokkien saatavuus vaihtelee
betonilaaduittain ja alueellisesti coorrs

Muut
elementit?

 Myds GWP.REF on luokka! . uskostet

Todennakdisesti saatavissa useilta tehtailta®

C30/37

C35/45

Todennakdisesti saatavissa joiltakin tehtailta® rajoitetusti C35/45

- Todennakdisesti saatavissa vain projektikohtaisena erikoistuotteena® huokostettu

L Saatavuus varmistettava etukateen C40/50
seinat, C30/37

valkosementti / - )

C35/45 - -

C40/50 - -

Infraelementit C35/45 P50

C45/55P50
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* Taulukot ja Ohjeet ovat julkisia ja o W—

hiilidioksidipaastot ovat perinteisia betoneita

ien raaka-aineet ovat

maksuttomia tiedotvahaiilisests e

betonista loydat

mukaisia.
nailta sivuilta. o -
i betonin CO2
a ami; L. Luokituk tar lucda
Nyt luokitus myds e N
[ ] [ i
. ' ' l heton'harkoi"eia avulla tilaaja (esim. omistaja tai suunnittelija) voi valita
a s u rI O n a S u I n e n rakenteeseen vahihiilisemmin betonin ilman, etth
ympé[istbbetuni- kilpailua rajoitetaan. Tilaaja voi asettaa kohde- tai
R > ilisyy i
tuunei"e betonin toimittaja voidaan kilpailuttaa normaaliin
= tapaan. BY-Vahahiilisyysluokitustaulukot on tehty sek3
i i i i ien ettd
harkko- ja ymparistobetonien hiilipaastojen
Josata luokitteluun, kullekin on oma taulukionsa.
Luokituksista vastaa Suomen Batoniyhdist

* Ne kaikki on julkaistu sivustolla: kit |
www.vahahiilinenbetoni.fi

Pikalinkit

e BY-Vahahiilisyysluokitus® on rekisteroity B
tavaramerkki. Kayttd markkinoinnissa edellyttaa
ohjeiden noudattamista, mm. tehtaan - -
sertifiointia. BY-Vahahiilisyysluokitus®

Miksi tarvitaan vahahiilisyysluokitus?

1553 ympdristossa on ensisijaisen tarkeds.

ita rake:

mer

Lahitulevai 33stojenvihentamists irittavt erityisesti


http://www.vähähiilinenbetoni.fi/

) BY-Va h a h I I | ISny|aSku rl On Hukkakerroin: 1,02

M M M M M M Kalkkl raaka-aineet, kuljetusten arvot ja energlankulutusarvot siséltévat alan keskimaaraisen hukan 2%. Kayttéjs el vol muuttaa hukkakertoimen arvoa.
S e I a I n p O hJ a I n e n I a S ku r I ) J OSS a e rI Rekka- ja jakeluautokuljetuksien osalta matkat syStetddn vain yhdensuuntaisina (ohjelma kertoo km-médrén kahdella).
. . . ee oo ee o Lalva- Ja jJunakuljetukset syStetdsn ja lasketaan yhdensuuntalsina,
betonin raaka-aineiden paastojen

. . .o . Sementit (-]
ominaisarvot on k||nteat.

. Palstd
* Perustuvat SYKE:n CO2data.fi- Thow Oukaiiarss  Yhtosos
. . . Lisktieto Madrad kg/m® kg COse/kg kg COze/m?
t I eto ka nta a n ta I E P D : h I n Finnsementti, Kolmossementti, PAR CEM III/A 52,2 L o ke/m3 3100 047 0,00

* Betonin valmistaja
. . .. .. .. .. Finnsementti, Oiva, LPR CEM II/B-M (S-LL) 425N 0 kg/m3 3100 0,568 0,00

* valitsee alasvetovalikosta kdyttamansa o
ra a ka -a I n e et J a Finnsementti, Olva, PAR CEM II/B-M (S-LL) 42,5 N 350 kg/m3 3100 0,626 223,48
e syottaa laskuriin niiden maarat (kg) | —— . e 001 280

e seka kuljetusmatkat (km) poista [ Rekcn, sideaineet v so | km 008 262
--Valitse--

* Lisaa betoniaseman Lisa uljetu R

Rekka, kiviaines
Finnsementt! | 4iva sideaineet [ o ke/m3 3100 0,704 0,00

energiankulutustiedot Latve, koattais I

Juna, sementti ja kiviaines
Jakeluauto, esim lisdaine
{ Rekka, hake Ja kevyt polttodl]y

Lis33 kuljetud

Finnsementt

0 kg/m3 3100 0,776 0,00

Lis&3 kuljetus

[ [ e
Finnsementti, Rapid, LPR CEM II/A-LL 52,5 N o ke/m3 3100 0,66 0,00




e Laskuri ilmoittaa laskennan tuloksena
* CO,- paastojen arvon ja
* minka GWP-luokan betoni tayttaa

* Laskurista voi tulostaa raportit
* Asiakkaalle ja
* Laskelmien tarkastajalle (sertifioijalle)

A1 Materiaalit yhteensa

A2 Kuljetus yhteensa

A3 Energia yhteensa

Sementit

Seosaineet

Luonnonmuovaamat kiviainekset
Soramurskeet

Kalliokiviainekset (murskattu kiviaines)
Lisaaineet

Vedet

lima

Sahkoenergia

Lampoenergia
Yhteensa

Tibeys 2345 kg/m?

Tilavuus 1001 litraa

Betonilaadun C30/37 - Ei huokostettu CO,-luokkien raja-arvot

CO2-luokka Raja
GWPREF <255
GWPS85 <215
GWP.70 < 180
GWPS5 <140
GWP.40 <100

s [ o
v | [ uman

213kg COe/m’
36 kg COze/m’
4 kg COze/m?®

201 kg COze/m’
12 kg COe/m’
14 kg COze/m’

0 kg COze/m’
16 kg COe/m?
5 kg COze/m’
0kg COe/m’
0 kg COze/m’
1kg COze/m?

4 kg COe/m?

253

kg COe/m?

0,090 kg COe/kg
0,015 kg COe/kg
0,002 kg COze/kg

0,107

kg COze/kg

84%
14%

2%

6%
6%
0%
7%
2%
0%
0%
0%

2%




w | Vhahiilisyysluokitus

Elementtibetonin vahahiilisyysraportti

Raportiinio Z3784375-8272-08420. 24.11.2023 Rapoitll on volmassa 23.11_ 2025 saakka

Betoniyhdistys
on laatinut GWP-laskelman (standarch SFS-EN 15804:2012 + AZ2:2019, modulit A1-A3)
Suomen Betoniyhdistys ry:n varmennetulla laskentamenetelmalla
tehtaalla: Eteldrannan tehdas
tuottamalleen elementtibetonilaadulle

RU 55/67 (179)

Betonllaatu Funkotuotiest C50/E60 Lujuusiuokka C55/4%67
Nalkeusiuokka s3 Maksimiragkoko #6
RasAusIoKal xci GWP-IUoKKa. GwP.70
Kaytiolka 50 vuotta Laadunarvostelulka 28d

Tama betoni kuuluu vanahiilisyysluokkaan

GWP.70
239 kg CO2e/m3
0,10 kg CO2e/kg

24.11.2023
Laskennan susiittaja
Betoniyhdistys, Mirva Vuoil, miva. vuol @belonlyhdistys 1,
WVAIMENNUSICESTUKSEN nUMEND: 1234

Vahahillsyysseriikaatn numeio: 9876

wiHEMTITE

Vaﬁllmﬂ]ﬂ on verioiu
nuomiokdaan rrmug]ﬁlm osalta standardin EN 15804

Elementtibetonin vahahiilisyysraportti

Raporiiinig 23784375-8272-08420. 24.11.2023 Raportl on veimassa 23.11.2025 saakka

Betoniyhdistys

Eteldrannan tehdas
Mirva Vuori (mirva.vuor @betoniyhdistys_fi) on tehnyt 24.11.2023 GWP-laskelman
Suomen Betoniyhdistys ry:n verifioidulla laskentameneteimalla
Betoniyhdistys n elementtibetonilaadulle

RU 55/67 (179)
Runkotuotteet C50/60, GWP.70

Laskennassa kaytetyt tiedot:

Materiaali Maara Kuljetustapa

Finnsementti, Kolmossementti, PA 400 kg/m3 Rekka, sideaineet
CEMIIFA S22 L

Masuunikuona 100 kg/m3 Rekka, sideainest
Fraktio 1, Montiu 1 1 600 kg/m3 Rekka, kiviaines
Fraktio 1, Louhos A 100 kg/m3 Rekka, kiviaines
Vesi 150 kg/m3
lima Okg
Keskimaariinen sahkd 50 kWhim3
Kaukolampd 100

KWhim3

Kokonaispaastot moduuleissa A1-A3: 239 COzeq [I(g.l’ma]

A1 Materiaalit yhieensé: 196
A2 Kuljetus yhteensé: 22
A3 Energia ynteensé: 21

Eetoniyhdlstys:n betonin vaimisius on kolmannen osapuclen vammentamaa.
Laskennan lahtotiedot perustuval B Vanansisyy 24112023 p yihin aroinin.
Laasklja ymmantaa ritavast betoniteknologia ja vakuuttas tenneensa laskeiman kaytiaen oketta lahtotietoja.

u‘! | Vahahiilisyysluokitus

- m

Kuljetusmatka
100 km

100 km
50 km
20 km

0,10 CO,eq [kgikg]

0,08
0,01
0,01




BY-Vahahiilisyysluokitus® - toimintaperiaate

Betonin Urakoitsija tilaa

Tilaaja / T GWP-luokan

suunnittelija Imoittavat mihin mukaista

valitsee GWP-luokkiin betonia
rakenteelle haluamaltaan

) EENEEINE .
SOYlPANElER betonilaaduillaan be’Fonl.n
valmistajalta

Merkintatapa suunnitelmissa ja kuormakirjoissa:
Esim: C30/37 — #16 mm —S3 - XC3,4, XF1 -50 v - G\WP.85



 Yhdessa kohteessa ei kannata maarata kiinteasti samaa
paastoluokkaa kaikille betoneille vaan asettaa tavoitteet
rakenneosittain

* Tavoitteena se, etta rakennuksen volyymipainotettu
paastokeskiarvo tayttyy.

* Toisilla betoneilla on helpompi paasta alhaiseen luokkaan
kuin toisilla (X0, XC-luokat)

* Esim. Ei matalaa paastoluokkaa saumabetonille, jonka osuus on
yleensa pieni.

e GWP.REF on myo6s luokka!

* Talla hetkella vain puolet betoneista tayttaa sen
 GWP.REF:sta pitaa myos olla laskelma

ikTiuksen betoniaadut s

kA vt

ahiitswpslungrien rala-anaot,

total-arvaa sisdltaen moduwlit A1 A3 Ansgjen yksikikdnd on kg CO2

Helnri NREF P35 BAID PSS ]
20025 - Ei huwokostet 210 180 145 115 a5
25,30 - Ei huakoslet 230 15 160 125 S0

0/57 - Ei huakost 255 215 180 140 100
Elhwokostet 285 240 200 155 115

(/50 - Li huokostey 305 260 215 170 120
Ei husokostet 320 270 225 175 130

n Elhuokoste 240 290 240 185 135
037 - Huokosteth 250 245 25 160 115
Huokostetl 330 280 230 180 130

{0 - Hugknostett 355 300 250 195 140
Hugkostett, 375 320 26 205 150

C50/60 - Huokostetty 95 335 27 215 160
/37 PO 270 230 190 150 110
L0037 P30 300 210 165 120
5P0 300 210 165 120

15,145 P30 330 280 230 180 130
CA5/45 P5D 340 290 240 183 135
5P5 375 320 26 205 150




 Paaosin samanlaisia kuin aiemmatkin betonit

e Nayttavat samalta kuin tavallisetkin betonit, suuri
masuunikuonamaara voi tehda tuoreen betonin
varista sinertavaa, vari tasaantuu jonkin verran ajan
kuluessa

* Niita kaytetaan samalla tavoin kuin tavallisia betoneita
* Kuljetetaan ja siirretaan
* Valetaan
* Tiivistetaan
 Jalkihoidetaan
Kuten tavallisia betoneita




e Alhaisemmissa paastoluokissa seosaineiden osuus
kasvaa. Kaytannossa tama tarkoittaa betonin
alkulujuudenkehityksen hidastumista.

e Hidastuminen riippuu lampotilasta ja vahahiilisyyden
maarasta

e Vaikutukset suurimmillaan viileissa olosuhteissa
» Korkeissa lujuusluokissa ero on pienempi

* Vaihtoehtoisesti vaaditaan rakenteen tehokkaampaa
lammitysta, suojausta tai muottien eristamista

* Lammityksen paastot ovat pienet betonin paastoihin
verrattuna

* Vahahiiliset elementit toimivat tydomaalla kuten
tavalliset elementit



* Vaativissa rasitusluokissa (XD3, XS3, XA2) on
tiukat v/s-suhdevaatimukset, jotka ajavat
aina vahahiilisyystavoitteen edelle

* Pakkasenkestavyytta vaativissa rakenteissa
masuunikuonan kayttoa rajoitetaan

—> vahahiilisyysvaatimus on vaikeampi
vhdistaa XF2 ja XF4-luokkiin




e Kutistumasta on vasta vahan mittaustietoa, mutta
se voi olla tavallisia betoneita pienempaa. Asiaa
pitaa tutkia lisaa.

e Kuivuminen (kuonabetoneilla) on joissakin
tapauksissa (matala v/s-suhde) tavanomaisia
betoneita nopeampaa mutta ei aina.

* Kastuminen jalkihoidon jalkeen voi aiheuttaa
tavallisiin betoneihin verrattuna pidemman
lisakuivumistarpeen.

* Asioita selvitellaan parhaillaan.
https://betoni.com/lehti/wp-content/uploads/sites/4/2025/06/BET 2502 58-65.pdf
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Soveltuu parhaiten sisarakenteisiin tai kesakayttoon

Lampimassa toimii kuten tavalliset betonit
* Helteella voi jopa antaa enemman “pelivaraa” valuun

Helpot paastoluokat GWP.85 ja GWP.70 toimii jopa
ilman erillisia toimenpiteita

Elementtirakenteissa ei tydmaalla eroa tavallisiin
elementteihin

Massiivisiin rakenteisiin huippuratkaisu!
* Pienempi lammontuotto ja halkeiluriski
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Vahahiilinen betoni on betonia, jonka

hiilidioksidipaastot ovat perinteisia betoneita

Ajantasaisimmat
. e I - ienemmat. Vahahiilisten betonien raaka-aineet ovat
tle d Ot Va ha h I I I I SeSta :tandardien mukaisia jta vahahiiliset betonit ovat

beto n | Sta ond at ;a'jl:;::;; ‘Suomessa voimassa olevien maaraysten
nailta sivuilta.

BY-Vahahiilisyysluokitus® on vapaaehtoinen,
kansallinen menetelma betonin CO5-paastojen
vahentamiseksi. Luokituksen tarkoituksena on luoda

Ny-t I uo kltu s mybs alalle tuotemerkeista riippumaton yhtendinen tapa

kuvata erilaisia vahahiilisia betonilaatuja. Menetelman

hetoniharkoi"e Ja avulla tilaaja {esim. omistaja tai suunnittelija) voi valita

rakenteeseen vahahiilisemman betonin ilman, etta

ym pa ristﬁ b eto n i_ kilpailua rajoitetaan. Tilaaja voi asettaa kohde- tai
rakennekohtaisesti betonille vahahiilisyysluokan ja

tu Otte i I Ie ! betonin toimittaja voidaan kilpailuttaa normaaliin

tapaan. BY-Vahahiilisyysluokitustaulukot on tehty seka

valmisbetonien, betonielementtien betonien etta

harkko- ja ymparistobetonien hiilipaastojen

JO sata luokitteluun, kullekin on oma taulukkonsa.

. Luokituksista vastaa Suomen Betoniyhdistys ry.
hetonitehdasta on
sertifioitu. Lue lisaa»

Pikalinkit

. BY-Vahahiilisyysluokituksen betonilaadut seka luokkien raja-arvot - | &y
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hahiilinen betoni

Vahahiiliset betonit
rakenteiden on jo taalla!
suunnittelussa - ABC Oletko valmis?
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rakennekohtaisesti betonille vahahiilisyysluokan ja

tu otte i "e ! betonin toimittaja voidaan kilpailuttaa normaaliin
tapaan. BY-Vahahiilisyysluokitustaulukot on tehty seka
valmisbetonien, betonielementtien betonien etta
harkko- ja ymparistobetonien hiilipaastojen

Jo sata luokitteluun, kullekin on oma taulukkonsa.
Luokituksista vastaa Suomen Betoniyhdistys ry.

hetonitehdasta on
sertifioitu. Lue lisaa »

Pikalinkit

E BY-Vahahiilisyysluokituksen betonilaadut seka luokkien raja-arvot =
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