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Mallintaminen ja mallintamisen tavoitteet NNSEMENTT
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* Mallintamisessa hyodynnetaan laskentakaavoja ja mitattua dataa yhdessa
muodostamaan mahdollisimman tarkka valistunut arvaus lopputuloksesta.

¢ Mallintaminen ei siis ole tarkkaa tiedetta, vaan perustuu tietyilta osin olettamuksiin.

* Tavoitteena on kuvata lamman ja lujuudenkehitys rakenteessa mahdollisimman

tarkasti.
* Ensisijaisesti lammo&nkehityksen mallintaminen on tarkempaa kuin lujuudenkehityksen
mallintaminen.  oula
* Lujuudenkehityksessa on enemman muuttujia. Caahe
* Jokainen valu ja rakenne on aina oma yksilollinen tapauksensa, tasta syysta N —
mallinnuksien tuloksia ei voida yleisesti kayttaa ja soveltaa! H vaasa
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o Parainen Espoo Lappeenranta
I -
Maarianhamina I )

Kirkkenummi
Kowverhar



Mallintamisen lahtotiedot
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* Rakenteen mitat M

* Leveys x korkeus x paksuus

* Ympariston olosuhteet
* Tuuli
* Lampdtila

e Kaytettava muotti- ja eristemateriaalit

* Suojaustiedot
* Eristykset, lammitykset jne...

* Liittyvien materiaalien tiedot
* Antura valussa pohjan materiaalina esim. kallio, sora, eriste ....
* Esimerkiksi seina valussa holvin paalle betoni liittyvaksi materiaaliksi.

* Betonin suhteitus
* Sideaine laatu ja maara
* V/S
* Betonin alkulampétila




Vahahiilisen betonin lujuudenkehitys -
esimerkkitapaukset
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* Naissa mallinnuksissa tarkasteltiin vahahiilisen betonin soveltumista ja
kayttaytymista erilaisissa tavanomaisissa rakenteissa mallintamalla
Betometri-ohjelmalla.

* Betonilaatuina toimivat GWP.REF, GWP.85 & GWP.70 luokiteltu C30/37
rakennebetoni, XC3 XC4 rasitusluokissa.

* Olosuhteet
* Lammin: Betoni: +20 °C, ilma: +15 °C
* Viilea: Betoni: +15 °C, ilma: +10 °C
¢ Kylma: Betoni: +15 °C, lima: +5 °C
* GWP.70 laatu malinnettiin myds [ammitettyna versiona, jolloin betonin
|lahtélampotila oli +25 astetta ja valuihin oli asetettu lampdélangat.

* Muottimateriaalina toimi 18 mm vaneri.

* Ylapinta peitetaan muovilla (Iammin) tai routamatolla (viilea ja kylma) valun
jalkeen




Mallinnetut rakenteet FINNSEMENTTI




Vahahiilisten betonilaatujen suorituskyky FINNSEMENTT]

Betonilaatujen suorituskyky kaikki olosuhteet huomioiden

GWP.70 LAMMITETTY

GWP.70

Betonilaatu

GWP.85

GWP.REF

0,0 1.0 2,0 30 4,0 5,0 6,0 1.0 8,0 9.0
Muotinpurkuaika (vrk)



Antura FINNSEMENLY)

Anturan muotinpurkuajat suhteessa keskiarvoon

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

M ka. Purku aika rakenteiden valilla ~ H Antura



Sei N a FINNSEMENTTI

A CRH COMPANY

Seindan muotinpurkuajat suhteessa keskiarvoon

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

M ka. Purku aika rakenteiden vililla B Seina



Laatta FINNSEMENLY)

Laatan muotinpurkuajat suhteessa keskiarvoon

GWP.70 Lammin
GWP.70
GWP.85

GWP.REF

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

M ka. Purku aika rakenteiden valilla  H Laatta



Rakenteiden muotinpurkuajat ja keskiarvot FINNSEMENTT!

ka. Purku aika rakenteiden valilla F
Pilari E
- F
Seina F
Antura F

0,0 1,0 20 30 4,0 5,0 6,0 70 8,0 9,0 10,0



Vahahiilinen betoni massiivirakenteessa

Heat and Strength Development in Massive Low-Carbon Concrete
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Massiivirakenne

Puristuslujuus (MPa)
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Massiivirakenne GWP.REF [ammin
Massiivirakenne GWP.85 lammin

Massiivirakenne GWP.70 lammin



Massiivirakenne FINNSEMENTTI

Massiivirakenne C30/37, viilea olosuhde
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Maksimilampotilat eri olosuhteissa FINNSEMENTT]

Lammin 58,0 57,0 52,0
Viilea 53,0 52,0 47,0
Kylma 53,0 50,0 45,0



Lisatietoja FINNSEMENLY)

* Lisatietoja l0ytyy osoitteesta https://vahahiilinenbetoni.fi/rakennekortit/ m

* Kysymyksia?



https://vahahiilinenbetoni.fi/rakennekortit/
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Kiitos mielenkiinnosta!
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