Vahahiiliset betonit
rakennuttajan ja
tilaajan nakokulmasta




aastovahennysten mahdollistaja

1. Betoni on merkittavap

Betonia valmistetaan Suomessa vuosittain noin 5 miljoonaa
kuutiometria. Valmistamalla tama koko maara vahahiilisella
betonilla saavutetaan vahintaan 200 000 hiilidioksiditonnin
paastovahennys vuodessa. Tama puolestaan vastaa noin

6 500 kerrostaloasunnon rakentamisen ilmastopaastoa.
Vahahiilisella betonirakentamisella on siis mahdollista
pienentaa rakentamisen ilmastopaastoja merkittavasti.

Asuinkerrostalojen ja vastaavien rakennusten
kaikki betonirakenteet on mahdollista toteuttaa
vahahiilisilla betoneilla.



2. BY-Vahahiilisyysluokitus® on avain

betonirakentamisen p

Suomen Betoniyhdistyksen yllapitama

BY-Vahahiilisyysluokitus® on betonirakenteiden

ilmastopaastojen hallintaan ja vahentamiseen
tarkoitettu jarjestelma, joka mahdollistaa
ilmastopaastojen laskemisen ja sen myota
paastojen vahentamisen ymmarrettavasti,
hallitusti ja uskottavasti.

BY-Vahahiilisyysluokitus® mahdollistaa
betonirakentamisen vahahiilisyyteen
liittyvien vaatimusten asettamisen selkeasti
ja yksikasitteisesti, ja myo0s tuotehankintojen
Kilpailuttamisen normaaliin tapaan.

Betoni

C20/25 - Ei huokostettu

C25/30 - Ei huokostettu

C30/37 - Ei huokostettu

C35/45 - Ei huokostettu

C40/50 - Ei huokostettu

C45/55 - Ei huokostettu

C50/60 - Ei huokostettu
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https://vahahiilinenbetoni.fi/#table1
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3. Tilaajan paa

Vahahiilinen rakentaminen lahtee
aina tilaajan valinnoista ja paatoksista.

Rakentamismaaraykset asettivat 9.1.2026 alkaen
vaatimukset uusien rakennusten hiilijalanjaljelle.
Nama raja-arvot Kkiristyvat merkittavasti vuonna 2029.

Rakentamismaaraysten vaatimukset hiilijalanjaljelle koskevat
vain maan pinnan ylapuolisia rakennuksen osia. Rakennusten
perustuksissa ja muissa rakennuspaikkaan kuuluviksi
maaritellyissa rakenteissa kaytetaan monesti paljon betonia,
ja niiden osalta vaatimukset asettaa toistaiseksi vain tilaaja.
Samoin kaikissa infrarakenteissa vaatimukset asettaa ainakin
toistaiseksi vain tilaaja.

Vahahiilisia betonityyppeja on tarjolla kaytannossa
kaikkeen betonirakentamiseen (ks. Kohta 5)

tokset ratkaisevat, miten vahahiilista tehdaan

Vahahiilisen rakennushankkeen
suunnittelunohjausta varten

on olemassa RT-kortti 103928
Hiilijalanjaljen ohjaus
rakentamishankkeessa

- rakennuttajan ja tilaajan ohje



https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/rt%20103928
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/rt%20103928
https://kortistot.rakennustieto.fi/kortit/rt%20103928
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/2024/1027#OT1

4. Vahahiilisissa betoneissa el kayteta uusia ainesosia

Valtaosassa betoneista vahahiilisyys perustuu vahahiiliseen
sideaineeseen, jossa perinteista Portland-sementtia on seostettu
vahapaastaisilla seosaineilla. Suomessa merkittavin seosaine

on terasteollisuudessa sivutuotteena syntyva masuunikuona.

Kaikki vahahiilisissa betoneissa kaytetyt osa-aineet ovat
standardoituja ja niita on kaytetty betonissa jo useiden
vuosikymmenten ajan. Siksi vahapaastoiset betonit tiedetaan
turvallisiksi myos sisailman tai maaperapaastojen suhteen.

Betonisia pientuotteita kuten harkkoja ja
COz paallystekivia on saatavilla myos hiilidioksidikasiteltyina,
‘l'l joissa hiilidioksidi on mineralisoitunut pysyvasti betoniin.



5. BY-luokitus vastaa EPD:ta ilmastopaastojen osalta

BY-Vahahiilisyysluokituksen® paastoarvot soveltuvat
sellaisenaan kayttoonottokatselmuksessa vaadittavan
liImastoselvityksen laatimiseen*. Laskelmissa voi kayttaa
joko betonilaadun vahahiilisyysluokan mukaista raja-arvoa
tai kyseiselle betonireseptille laskettua tarkkaa GWP-arvoa.
* llImastoselvitysasetuksen perustelumuistio (s. 18)

L3 9§ N

BY-Vahahiilisyysluokituksen® paastdoarvo maaritetaan
samoin perustein kuin ymparistoselosteessa eli EPD:ssa
esitetty GWP-arvo. BY-luokitusarvoilla voidaan siis korvata
EPD:n GWP, ., -arvot.

Lisatietoa vastaavuudesta taalta.



https://ym.fi/documents/1410903/0/Perustelumuistio+ilmastoselvitys+ja+rakennustuoteluettelo+valmis+30.12.2024.pdf/91ab08d0-18ca-616e-b5be-5d0622b81532/Perustelumuistio+ilmastoselvitys+ja+rakennustuoteluettelo+valmis+30.12.2024.pdf?t=1735805060884
https://betoni.com/wp-content/uploads/2025/12/BY-Vahahiilisyysluokituksen-EPD-vastaavuus.pdf

6. Rakennekohtaiset vahahiilisyystavoitteet

Samaa vahahiilisyystavoitetta ei ole
yleensa mielekasta asettaa kohteen
kaikille betonirakenteille.

Sen sijaan betonin vahahiilisyysluokka
kannattaa yleensa maarittaa
rakennekohtaisesti sen mukaan, miten
hyvin vahahiilinen betoni soveltuu kyseiseen
rakenteeseen seuraavan jaottelun mukaan.

Vaihtoehtoisesti voidaan maaritella,

etta kaiken kohteessa kaytetyn betonin

tulee tayttaa asetettu vahahiilisyysluokka
keskimaarin (betonivolyymeilla painotettuna)

Vahahiilisyystavoitteiden saavuttamiseksi
oleellisimpia ovat suuret betonivolyymit.
Vahahiilisyystavoitteet kannattaa yleensa
kohdentaa niihin.

Vahahiilisten betonien kaytto on monesti luontevinta
massiivisissa rakenteissa, koska niissa betonin oma
lammontuotto edistaa lujuudenkehitysta. Niissa myaos
usein riittaa kohtuullinen lujuudenkehitysnopeus

Vahahiilisyysvaatimuksia ei ole yleensa mielekasta asettaa
pieniin valuihin kuten elementtien saumavaluihin, vaativiin
konsoli-valuihin ja vastaaviin. Erikois-betoneita ei ole
valttamatta saa-tavilla BY-Vahahiilisyysluokiteltuna



7. Huolellisen suunnittelun merkitys korostuu

Rakenteiden suunnittelulla on suora vaikutus kohteen vahahiilisyyteen.

Huolellisella suunnittelulla voidaan vaikuttaa kaytettaviin
materiaalimaariin ja siten suoraan rakentamisen aiheuttamiin
paastoihin. (Ks kuva seuraavalla sivulla)

Parhaisiin ratkaisuihin materiaalin kayton ja siita johtuvien paastojen
kannalta ei yleensa paasta, jos suunnittelutyo kilpailutetaan hinnalla.
Puhdas hintakilpailu johtaa usein siihen, etta suunnittelu tuottaa
rakenneratkaisuja, jotka sisaltavat ylimaaraista materiaalia ja
hyodyntamatonta kapasiteettia. Vahahiilisyytta tavoiteltaessa
suunnittelijalle tulisi asettaa kannusteita materiaalinkayttoon
liittyvien vahahiilisyystavoitteiden saavuttamiseksi.

Huolellinen suunnittelu ei kuitenkaan tarkoita sita, etta kaikissa rakenteissa
pyrittaisiin materiaalien kayton minimoimiseen, silla se saattaisi johtaa
rakennuksen muuntojoustavuuden heikkenemiseen. Suunnittelussa on
siksi pyrittava hakemaan parasta kompromissia naiden kahden, toisilleen
ristiriitaisen tavoitteen valille.



Mahdollisuus vaikuttaa rakennuksen rungon
aiheuttamiin hiilipaastoihin uudisrakentamisessa
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8. Betonimurskeen kierratyskaytto

betonikiviainekseksi el yleensa tue vahahiilisyytta

Purkubetonimurskeen kaytolla betonikiviaineksena ei yleensa voida
saavuttaa paastovahennyksia. Kierratyskiviaineksen kaytto voi silti olla
perusteltua muista syista. Kun sementti tuottaa noin 80 % betonin
paastoista ja kiviaineksen osuus on vain 2 % luokkaa, betonimurskeen
kayttaminen betonikiviaineksena yleensa kasvattaa betonin
hiilijalanjalkea. Tama johtuu siita etta, betonimurskeen kayttaminen
edellyttaa usein sementtimaaran kasvattamista.

Betonimurskeen optimaalinen kierratyskaytto tapahtuu
maarakentamisessa. Betonimurske saastaa maanrakennuskaytossa
neitseellisia luonnon kiviainesvaroja, koska se on kalliomursketta
kantavampaa ja rakennekerrokset voidaan siten tehda ohuempina.
Betonimurske myos soveltuu maarakennuskayttoon sellaisenaan
ilman seulomista, jolloin ei jaa jaljelle vaikeasti hyodynnettavaa
hienoainesta, kuten betonikiviaineskaytossa tapahtuu.

£




9. Lisatietoa vahahiilisen betonin kaytosta

Vahahiiliselle betonille on ominaista perinteisia
betonilaatuja jonkin verran hitaampi lujuudenkehitys.
Talla voi olla vaikutusta tydomaan toteutusaikatauluun
paikallavalujen osalta. Ominaisuus korostuu kylmana
vuodenaikana ja vahahiilisimmissa betoneissa.
Lisatietoa vahahiilisyyden vaikutuksesta paikallavalujen
toteuttamiseen on saatavilla taalla.

Vahahiiliset betonielementit eivat eroa rakennustydomaan
nakokulmasta perinteisista betonielementeista.

Vahahiilisten betonien vaikutuksesta betonirakenteiden
suunnitteluun on lisatietoa taalla.



https://vahahiilinenbetoni.fi/wp-content/uploads/2024/12/Vahahiilisten-betonien-tyomaakaytto-infograafi.pdf
https://vahahiilinenbetoni.fi/wp-content/uploads/2025/04/Vahahiilisten-betonirakenteiden-suunnittelu-infograafi-2025.pdf
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